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1 Grundlagen  

1.1 Baubeschreibung 

 

Auf den folgenden Seiten werden auftragsgemäß die statischen Nachweise einer 

punktgehaltenen Brüstungsverglasungen geführt.  

 

Die Kanten der Verglasung sind geschützt. Die obere Kante muss durch einen 

lastabtragenden Handlauf abgedeckt werden. Die statischen Berechnungen wurden unter 

Berücksichtigung einer variablen Brüstungshöhe von 1000 mm bis 1600 mm durchgeführt 

über dem fertigen Fußboden. 

 

Die Punkthalter sind aus Edelstahl AISI 304/AISI 316 hergestellt und sind auf 

Achsabständen angeordnet. Le proposte per il fissaggio dovranno essere verificate per ogni 

progetto in funzione alle condizioni al contorno. 

 

Die Berechnungen werden für den Einsatz in Deutschland nach dem Stand der Technik und 

den aktuell gültigen Normen durchgeführt. Die Brüstung kann sowohl im Innen- als auch im 

Außenbereich für Balkone und / oder Treppenläufe verwendet werden. Bei geneigten 

Rampen, bei parallelogrammförmigen Gläser, sind die gleichen Geometrien wie in den 

Tabellen in Kapitel 5 und den entsprechenden Unterabsätzen zu beachten. Die maximal 

zulässigen Höhen für Brüstungen von geneigten Rampen müssen den für horizontale 

Einbauten beschriebenen Grenzen entsprechen (siehe Abschnitt 1.2). Bei Parallelogrammglas 

sind die Verbindungsradien zwischen den Kanten der Platten in Bezug auf die Winkel 

zwischen benachbarten Kanten zu bewerten. 

 

Die vorliegende Konstruktion kann im Freien und in Innenräumen für Brüstungen und/oder 

Treppen verwendet werden. 

 

Die Konstruktion wird mit einer Holmlast von 0,5 kN/m, 1 kN/m, 2 kN/m nachgewiesen. 

 

Es werden folgende Glasaufbauten untersucht: 

 

- 10 + 10 ESG + SG / EVA SECURE (1,52) 

- 12 +12 ESG + SG 5000  (1,52) 

 

Durch den Einsatz von Zwischenschichten wie SG 5000 und EVASECURE ist die 

Schubverbund gewährleistet. Dies ist für SG 5000 von AbZ Nr. Z-70.3-170 und für EVA 

SAFE von AbZ Nr. Z-70.3-197 vorgesehen. 

 

Der Nachweis der Absturzsicherheit (Pendelschlagversuch) wird durch das AbP (P-2019-

3092 und P-2019-3093) erbracht. 

 

Die Anwendbarkeit dieser Typenstatik und die hier definierten Randbedingungen sind von 

einem befugten Techniker zu untersuchen. 
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1.2 Geometrie 

 

Schema 1                Schema 2 

 

 

Ø Punkthalter  (mm) 50 

Ø Glas (mm)  26 

L1 (mm) 93 

eh (mm) min.  80 max. 200 

b (mm) min.  180 max. 800 

L2 (mm) min.  60 max. 300 

h (mm)* min. 1000 max. 1600 

 
*Bei parallelogrammförmigen Elementen (Diagramm 2) sind die Höhen h-Werte von Fall zu 

Fall zu bewerten. 

 

Die Geometrien variieren je nach den verwendeten Lasten und Glasaufbauten (siehe Tabelle 

in Kapitel 4, Unterabschnitt 4.1.1). 
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1.3 Aufstellungsort 

Deutschland 

1.4 Nutzungsdauer = 50 Jahre 

 
Abbildung.: 1.1 (Quelle: EN 1990 (2010) Kapitel 2.3 Tabelle 2.1) 

1.5 Tragwerkskonzept 

Das Tragwerkskonzept der Verglasung ist ein am unteren Ende eingespannter Kragträger.  

 

1.6 Berücksichtigte Grenzzustände 

In der Berechnung werden folgende Grenzzustände berücksichtigt: 

 

 Grenzzustand der Tragfähigkeit – Tragfähigkeit (ruhende Belastung) 

 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit – Verformungen 

 

1.7 Berichte, Gutachten und Protokolle 

 

Bericht / Gutachten / 

Protokoll 

Inhalt Datum 

AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland P-2019-3092 04.12.2019 

AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland P-2019-3093 04.12.2019 

   

 

1.8 Bauteilversuche 

Der Pendelversuch wird experimentell im Labor “ Labor für Stahl – und Leichtmetallbau 

Gmbh “ Hochschule München durchgeführt. Die Tests wurden gemäß den in Anhang A 

aufgeführten Konfigurationen durchgeführ, und überprüfen die Glasaufbauten, die Handläufe 

und Punktbefestigungen.   
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1.9 Punkthalter Zeichnungen 
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1.10 Normen 

1.10.1 Normen in Deutschland 

EN 1090 Ausführung von Aluminium- und Stahltragwerken 

EN 1090-1 Teil1: Konformitätsnachweisverfahren für tragende Bauteile 03.2012 

EN 1090-2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl 01.2012 

EN 1090-3 Teil3: Technische Regeln für die Ausführung von 

Aluminiumtragwerken 

12.2008 

1.10.2 Lastannahmen 

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung 

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung 12.2010 

DIN EN 1990/NA NAD Grundlagen der Tragwerksplanung 08.2012 

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke 

DIN EN 1991-1-1  Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen – Wichten, Eigengewicht 

und Nutzlasten im Hochbau 

12.2010 

DIN EN 1991-1-1/NA NAD Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – 

Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau 

12.2010 

DIN EN 1991-1-4 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 12.2010 

1.10.3 Glasbau 

DIN 18008: Glas im Bauwesen – Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

DIN 18008-1 Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 12.2010 

   

   

DIN 18008-3  Teil 3: Punktförmig gelagerte Verglasungen 07.2013 

DIN 18008-4 Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde 

Verglasungen 

07.2013 

DIN 18008-5  Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen 07.2013 

EN 13830 Vorhangfassaden - Produktnorm 06.2015 

Materialnormen 

DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen – Basiserzeugnisse aus Kalk-

Natronsilicatglas – Teil 1: Definitionen und allgemeine 

physikalische und mechanische Eigenschaften 

09.2012 

DIN EN 1863-1 Glas im Bauwesen – Teilvorgespanntes Kalknatronglas – 

Teil 1: Definition und Beschreibung 

01.2012 

DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen – Thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas – Teil 1: Definition und 

Beschreibung 

12.2000 
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1.11 Verwendete Literatur 

1.11.1 Allgemein 

Schneider: Bautabellen für Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag 2012 

Krapfenbauer: Bautabellen, 17. Ausgabe, J&V 2010 

Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 32. Auflage 2007 

 

1.11.2 Glasbau 

Wörner: Schneider, Fink, Glasbau, VDI 1998 

Sedlacek: Glas im konstruktiven Ingenieurbau, Ernst&Sohn 1999 
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1.12 Software 

 

- ANSYS 19.2 

- Mepla 5.0 
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1.13 Lastkombinationen nach EN 1990 (2013) 

1.13.1 Grenzzustand der Tragfähigkeit EC 

Grundkombination 

   
Außergewöhnliche Kombination 

   
Erdbebenkombination 

   
 

1.13.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit EC 

Charakteristische Kombination 

   
Häufige Kombination 

   
Quasi-ständige Kombination 

   

1.13.3 Teilsicherheitsbeiwerte für Einwirkungen DIN 

Die Teilsicherheitsbeiwerte sind ungünstigste anzusetzen 

Teilsicherheitsbeiwerte  

(keine nationalen Festlegungen) 

 Ständige Lasten:    1,35 / 1,00 

 Veränderliche Lasten  1,50 / 0,00 
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1.13.4 Kombinationsbeiwerte laut DIN 

 
Abbildung.: 1.2 Kombinationsbeiwerte (Quelle DIN EN 1990/NA (2013) NDP zu A.1.2.2 Tabelle NA.A.1.1)  
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1.14 Werkstoffkennwerte 

1.14.1 Edelstahl 

E-Modul E = 200000 N/mm² 

Poisson‘sche Zahl ν = 0,3 

Temperaturausdehnungskoeffizient (für T≤100 °C) α = 12·10-6 1/K 

 
Abbildung.: 1.3 (Quelle: EN 1993-1-4 (2006) Cap. 2.1.2 Tab. 2.1) 

Austenitische und Austenitisch-ferritische Stähle sind bis zu einer Temperatur von -40 °C 

ausreichend zäh und unempfindlich gegen Sprödbruch (EN 1993-1-4 (2007) Kap. 2.1.4).  

Somit muss keine maximale Erzeugnisdicke bzw. Gütengruppe angeführt werden. 

  

AISI304 

AISI316 
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1.14.2 Glas nach DIN 18008 

E-Modul E = 70000 N/mm² 

Querkontraktionszahl ν = 0,23 

Temperaturausdehnungskoeffizient α = 9·10-6 1/K 

 

Charakteristische Festigkeitswerte fk 

Floatglas nach EN 572-1 (2012) fk = 45 N/mm² 

ESG nach EN 12150-1 (2000) fk = 120 N/mm² 

ESG-emailliert* nach EN 12150-1 (2000) fk = 75 N/mm² 

TVG nach EN 1863-1 (2011) fk = 70 N/mm² 

TVG-emailliert* nach EN 1863-1 (2011) fk = 45 N/mm² 
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1.14.3 SGP-Zwischenschicht (SentryGlas SGP 5000) nach DIN 18008 

Zulassung Nr. Z-70.3-170 

Gültig bis  14.04.2020 

 

 
Abbildung 1.4 (Z-70.3-170) 
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1.14.4 EVASAFE (Bridgestone Evasafe G77) 

 
Abbildung 1.5 ( Z-70.3-197) 

 

Zulassung Nr. Z-70.3-197 

Gültig bis 01.02.2020 
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2 Dauerhaftigkeit nach EN 1990 (Kapitel 2.4) 

Die geplante Nutzungsdauer wird in der Berechnung berücksichtigt (zeitabhängige 

Veränderung der Eigenschaften infolge Umwelteinflüsse bzw. Instandhaltungsmaßnahmen).  

 

Die Bauteile, die anfällig sind gegen Abnutzung, Ermüdung und auf Korrosion müssen so 

konstruiert werden, dass die Bauwerksinspektion, Wartung und Instandsetzung in geeigneter 

Form möglich ist.  

 

Für Bauteile, die nicht inspiziert werden können, muss ein geeigneter Korrosions- bzw. 

Oberflächenschutz vorgesehen werden.  

mailto:office.gfe@gbd.group


 Glasbrüstungen EVODR - Logli 
Date 20.06.2019 |Projektnr. 18211  | Zeichen gf  | Seite 25 

 

 

 

 

 

GFE GmbH  Ingenieurbüro 

Pfarrhofstraße 60A, 39100 Bozen, Italien     T+39 0471 165 50 31    office.gfe@gbd.group    gfe-srl@legalmail.it    www.gbd.group 

Sigurd Flora  |  Roland Rossi    Gesellschaftskapital € 100.000,  UID: IT 02728440211, Leitung und Koordinierung: gbd Holding ZT GmbH 

 

3 Lastannahmen 

3.1 Horizontale Lasten   

 

Nachfolgend werden die in Deutschland anzusetzenden horizontalen Holmlasten erläutert:  

 

Hk = 0,5 kN/m 

Hk = 1 kN/m 

Hk = 2  kN/m 
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Die vorliegende Konstruktion kann im Freien und in Innenräumen verwendet werden. 

Die Linienlast und die auf die Glasbrüstung wirkenden Windlasten werden entsprechend den 

Anforderungen der Normen über die folgenden Zusammenhänge kombiniert: 

 

Fcd = hk .  +  w. wk    w=0,6 

 

Fcd = hkhk .  + wk    hk=0,7 
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4 Statische Berechnung 

4.1 Glasbemessung 

4.1.1 Allgemeine Berechnungshinweise 

Die Glasberechnung wurde mit dem Berechnungsprogramm Mepla durchgeführt. Die 

maximale Höhe des Glases, die durch den Schwerpunkt der oberen Punktbefestigung 

berücksichtigt wird, beträgt 1600 mm. Die geometrischen Konfigurationen des Glases 

werden unter Lastbedingungen zu dem Zeitpunkt erhalten, zu dem die 

Berechnungsspannungen im Glas gleich den maximal zulässigen Spannungen sind. (σmax= 80 

N/mm2 für ESG. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Abbildung 4.1: Sistema statico 

Die folgenden Zwischenschichten werden zur Berechnung des Glases verwendet: 

 

EVASAFE Innenbereich  → E-Modul= 7,25 N/mm² 

EVASAFE Außenbereich → E-Modul = 4,06 N/mm² 

SG 5000 Innenbereich → E-Modul = 195,00 N/mm² 

SG 5000 Außenbereich → E-Modul = 12,00 N/mm² 

 

    Durchmesser Teller d= 50 mm 

    Glaslochdurchmesser d = 26 mm 

 

 

h
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Die Tabelle zeigt auf der Grundlage der charakteristischen horizontalen Linienlast hk, die 

zulässige Glasaufbauten und Geometrie.  Geometrische Werte sind baryzentrische Abstände.   

Die wichtigsten Konfigurationen wurden für den Pendelversuch übernommen. (Siehe Anhang 

A). 

 

Nur ein Teil der Berechnungen, aus denen die Geometrien in der Tabelle gewonnen wurden, 

sind nachfolgend dargestellt. Die maximale Höhe (h), der minimale vertikale Achsabstand 

(L2) und der minimale horizontale Achsabstand der Verbindungselemente (b) werden 

berücksichtigt. 

 

Glasaufbauten für eine Belastung von 1 kN/m: 

 

10  Temp / 1.52 SG / 10  Temp 

10  Temp / 1.52 EVASAFE / 10  Temp 
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4.1.2 10 ESG / 1,52 SG / 10 ESG 
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4.1.3 10 ESG / 1,52 EVA / 10 ESG 
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4.2 MRd des Brüstungssystems 

 

Das maximale Widerstandsmoment definiert den Widerstand des Glases. Da es in einigen 

Zwischenschichten eine Schubverbund gibt, ist dieser Moment nicht konstant. 

In einem System mit Punkthalterungen sind mehrere Variablen zu berücksichtigen (vertikaler 

Abstand zwischen den Halterungen, horizontaler Abstand zwischen den Halterungen, Höhe 

der Brüstung).  

 

Es ist möglich, mathematisch eine Funktion zu finden, die die widerstandsfähige Moment 

Mrd definiert, aus der Sie verschiedene Werte des Systems unter Berücksichtigung der 

beteiligten Variablen ableiten können. 

Um Punkte zu erhalten, die die Entwicklung des Widerstandsmoments jeder Stratigraphie 

approximieren können, werden sie festgelegt: 

 

- vertikaler Achsabstand zwischen den Halterungen bei 100 mm, 200 mm und 300 mm  

- horizontaler Abstand zwischen den Halterungen bis 200mm, 300mm, 400mm, 400mm, 

500mm  

- Höhe über dem Schwerpunkt der oberen Punkthalterung: 1000mm, 1200mm, 1400mm 

1600mm  

 

Die Definition von MRd ist wie folgt. Ein Beispiel dafür ist die 10+10 ESG + 1,52 EVA 

SECURE mit einem vertikalen Abstand zwischen den Punkthaltern von 100 mm: 

 

- Mit der Mepla-Software werden die Berechnungsspannungen im Glas in verschiedenen 

Höhen und mit einer Holmlast von 1 kN/m ermittelt. 

 

 
 

- Die zulässige Spannung des Glases dividiert durch die in den vorangegangenen 

Berechnungen erhaltene Spannung, definiert die maximale Belastung, die der Glasaufbau 

tragen kann. 

 

Hdmax =
σadm

σ1kN

 

 

  

200 300 400 500

1,00 45,69 54,68 65,36 76,92

1,20 54,35 65,02 77,73 91,50

1,40 63,01 75,39 90,16 106,16

1,60 71,69 85,79 102,64 120,89

b [mm]

10+10 ESG + 1,52 EVA 
σed  N/mm2 ] Spannungen für H= 1kN/m

h [m]

200 300 400 500

1,00 1,751 1,463 1,224 1,040

1,20 1,472 1,230 1,029 0,874

1,40 1,270 1,061 0,887 0,754

1,60 1,116 0,933 0,779 0,662

Hd  [kN/m]   Linear Load für  σmax= 80 N/mm2

h [m]
b [mm]
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- Aus dem Wert der Last Hd kann das Widerstandsmoment durch Multiplikation von Hd 

mit der Höhe h der Brüstung ermittelt werden. 

 
MRd = Hdmax. höhe 

 

  
 

- Mit Hilfe eines mathematischen Manipulators zeichnet man eine Fläche auf der Grundlage 

der zuvor gefundenen Eingabedaten auf: 

 

 
 

- Diese Oberfläche wird mathematisch durch eine Polynomfunktion definiert.   

 

Linear model Poly22: 

f(x,y) = p00 + p10*x + p01*y + p20*x^2 + p11*x*y + p02*y^2 

 

wobei: 

x= horizontaler Abstand zwischen Punkthalter b (m) 

y= Höhe h (m) 

 

Kapitel 5 enthält die Werte, die das Polynom für jedes Glaspaket definieren. 

 

Die Konstanten dieser Funktion p00,p10 ...werden von Fall zu Fall definiert:  

 

p00 =       2.348  (2.319, 2.377) 

 p10 =      -4.112  (-4.166, -4.058) 

 p01 =        0.18  (0.1389, 0.2211) 

 p20 =       2.611  (2.549, 2.672) 

 p11 =    -0.08885  (-0.1135, -0.0642) 

       p02 =    -0.04047  (-0.05587, -0.02506) 

200 300 400 500

1,00 1,751 1,463 1,224 1,040

1,20 1,766 1,476 1,235 1,049

1,40 1,777 1,486 1,242 1,055

1,60 1,785 1,492 1,247 1,059

h [m]
b [mm]

Mrd [kNm/m]  Max. Biegung  pBiegung für  σmax = 80N/mm2
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Wenn x und y bekannt sind, wird Mrd erhalten. 

 

- Wenn wir den Wert von Mrd kennen, können wir aus einer inversen Berechnung den 

Wert von Hd oder Wind oder die Kombination von beidem ableiten. 

 

MRd = Hk. γ. Höhe + ψ. γ. qwindk.
Höhe2

2
 → Kombination 1 

 

MRd = ψ. Hk. γ. Höhe + γ. qwindk.
Höhe2

2
 → Kombination 2 

 

Wenn die Last Hk=1 kN/m ist, ist der Windwert der niedrigere der beiden.  
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4.3 Widerstandsfähigkeit des Glases gegen Bruch eines Elements 

 

Lt. DIN 18008 ist bei der Bemessung einer Brüstung der außergewöhnliche Bruchzustand 

eines Glaselements zu berücksichtigen. Unter diesen Bedingungen ist die auf den Handlauf 

wirkende horizontale Linienlast auf die beiden Seitenelemente mit einer 45°-Verteilung, wie 

in der folgenden Abbildung definiert, zu übertragen. Die an das beschädigte Element 

angrenzenden Elemente müssen daher unter idealen Bedingungen den horizontalen 

Belastungen und der zusätzlichen Belastung durch den Bruch des Zwischenglases 

standhalten. 

 

 
Abbildung 4.2: Bruch eines Elements - Lmax 

 

Die Berechnung von Lmax muss projektbezogen definiert werden, da die Berechnung von 

der Stratigraphie des Glases, der Höhe des Glases, der Position der Träger und der Breite 

des Glases abhängt. 

 

Auf den folgenden Seiten wird der Lmax-Wert für jeden Handlauf basierend auf seinem 

Widerstand angegeben. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Intaktes Glaselement Intaktes Glaselement 

Glaselement 

fehlgeschlagen 
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4.4 Bemessung Handlauf 

Die Berechnung des Handlaufs erfolgt nach DIN 18008-4. Im Falle eines Bruchs eines 

Glaselements muss der Handlauf so gestaltet sein, dass er die Lasten in den Glaselementen 

neben dem beschädigten verteilt. 

 

Der Handlauf muss an den Enden befestigt werden. 

Werkstoff: AISI 316 – 1.4404 

  

Die folgende Tabelle zeigt die maximal zulässigen Breiten für jeden Handlauf in der Logli-

Linie, basierend auf den aufgebrachten Lasten. 

 

Die maximale Tragfähigkeit des Handlaufs wird durch seine Biegefestigkeit bestimmt. 

 

 
Abbildung 4.3: Handlauf Berechnung 

 

Beispiel CORF50: hk = 2 kN/m 

 

Mrd = Wel x fok/m = 1,5 x hk x l² / 8  

lmax = (Mrd x 8) / (1,5 x hk)
0,5 =  

 

Mrd = 2,41 cm³ x 20 kN/cm²/1,15 = 41,9 kNcm 

lmax = ((0,419 kNm x 8) / (1,5 x 2 kN/m))0,5 = 1,057 m ≈ 106 cm 

  

AISI 316 - 1.4404 m =1,15 CORF50

1,15 8+8 / 10+10

fok [kN/cm²] 20

foD [kN/cm²] 17,4

Wel [cm³] 2,41

MRD [kNcm] 41,9

0,5 211,4

1 149,5

2 105,7

hk [kN/m] lmax [cm]
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Der Handlauf erfüllt die baulichen Anforderungen an den Kantenschutz nach DIN 18008-4, 

Anhang F. Die verschiedenen Arten von Handläufen sind unten aufgeführt. 
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4.5 Tragfähigkeit der Punkthalter 

Die Tragfähgikeit der Punkthalter wird durch die Zugtragfähigkeit der Schraube begrenzt. 

 

4.5.1 Punkthalter (M12) 

 

𝑁𝑅𝑑𝑀12𝐴2−70 =
𝑘2 ∗ 𝑓𝑢𝑏 ∗ 𝐴𝑘𝑒𝑟𝑛

ϒ𝑀2
=

0,9 ∗ 700𝑀𝑃𝑎 ∗ 84,3𝑚𝑚2

1,25
= 42.5 𝑘𝑁 

 
Definition von NEdmax, maximale Zugspannung auf das Befestigungsmittel:  

 

Beispiel :  

hk= 2 kN/m 

L2=100mm 

h=1600mm 

b=500mm 

  
 

  

 

   Ra =  ɣ · hk · b
h+L2

L2
= 1,5 ·

2kN

m
· 0.3m

(1.600m +0.100 m)

0.100 m
= 25.5 kN 

 

 

NEdmax= Ra 

 

NEdmax< NRd 

Ausnutzung 60% 
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4.5.2 Beobachtungen 

Der Tragfähigkeit des Systems wird durch den kleineren Widerstand von Punkthalter und 

Glas definiert. 

 

Der Punkthalter muss die folgende Gleichung beachten: 

 

(
𝜎𝑥,𝐸𝑑

𝑓𝑦/ϒ𝑀0
)

2

+ 3. (
𝜏𝐸𝑑

𝑓𝑦/ϒ𝑀0
)

2

≤ 1 

 

wobei: 

 

𝜏𝐸𝑑 =
𝐹𝑣,𝐸𝑑

𝐴𝑤
 

 

𝜎𝑥,𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴
+

𝑀𝑦,𝐸𝑑

𝑊𝑦
+

𝑀𝑧,𝐸𝑑

𝑊𝑧
 

 

Die Glasberechnung sollte die folgende Gleichung erfüllen: 

 

𝑀𝐸𝑑 ≤  𝑀𝑅𝑑 

 

Esempio M12: 
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5 Zusammenfassung MRd 

5.1 ESG VSG + EVASAFE Innenbereich  

5.1.1 100 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 

 

 

 
 

 

 

  

10+10 12+12

p00= 2,414 3,311

p10= -4,112 -5,434

p01= 0,07478 0,1115

p20= 2,611 3,326

p11= -0,08885 -0,138

p02=

MRd (hAbstand, Höhe)
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5.1.1 200 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 
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5.1.1 300 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 
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5.2 ESG VSG + EVASAFE Außenbereich  

5.2.1 100 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.2.2 200 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.2.3 300 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.3 SG5000 VSG + EVASAFE Innenbereich  

5.3.1 100 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.3.2 200 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.3.3 300 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.4 ESG VSG + SG5000 Außenbereich  

5.4.1 100 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 
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5.4.2 200 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 
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5.4.3 300 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:office.gfe@gbd.group


 Glasbrüstungen EVODR - Logli 
Date 20.06.2019 |Projektnr. 18211  | Zeichen gf  | Seite 61 

 

 

 

 

 

GFE GmbH  Ingenieurbüro 

Pfarrhofstraße 60A, 39100 Bozen, Italien     T+39 0471 165 50 31    office.gfe@gbd.group    gfe-srl@legalmail.it    www.gbd.group 

Sigurd Flora  |  Roland Rossi    Gesellschaftskapital € 100.000,  UID: IT 02728440211, Leitung und Koordinierung: gbd Holding ZT GmbH 

 

6 Anhang A  

(Abp, Testkonfiguration) 
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