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1 Premessa
1.1 Descrizione

Nelle seguenti pagine viene documentata la determinazione della portata massima del
parapetto Defender DF810SP prodotto dalla ditta Massimo Logli per l'utilizzo in Svizzera.

Il calcolo del sistema per parapetti (vetro + profilo di base in alluminio) viene eseguito in
conformita alle normative vigenti in Svizzera e allo stato dellarte. Il parapetto corrisponde alla
categoria 1 B vincolata sulla parte inferiore, secondo la norma SIA-2057-2021.

| calcoli statici sono stati eseguiti tenendo conto di un'altezza variabile del parapetto da 600
mm a 1600 mm per un carico lineare applicato sull’estremita superiore del parapetto pari a 0.8
kN/m e 1.6 kN/m nella direzione di caduta, nonché 0.40 kN/m e 0.80 kN/ sulla direzione
opposta secondo la norma SIA 261-2020. La larghezza minima del vetro considerata nei calcoli
e di 500 mm. In situazioni di installazione di protezione anticaduta devono essere rispettate
anche le dimensioni minimi e massime definite nel certificato di costruzione AbP-P-2023-3022

(sicurezza anticaduta).

Fig.: sistema per parapetti Defender DF810SP
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L’altezza di riferimento Ltot riportata sulle tabelle e nei grafici dei risultati DF810SP si riferisce
alla distanza dal bordo superiore del vetro alla struttura portante su cui e fissato il profilo,

come da immagine sotto riportata:

ABSTURZ STAND
SEITE SEITE
hk
wk | -
o
o]
-

Le stratigrafie oggetto del calcolo, da installare sul profilo Defender DF810SP sono le seguenti:

e Vetro stratificato di sicurezza: composto da 8+8 Temperato + 0.76 mm Intercalare PVB
e Vetro stratificato di sicurezza: composto da 10+10 Temperato + 0.76 mm Intercalare PVB
e Vetro stratificato di sicurezza: composto da 8+8 Temperato + 0.76 mm Intercalare SGP

e Vetro stratificato di sicurezza: composto da 10+10 Temperato + 0.76 mm Intercalare SGP

Si raccomanda ['uso di vetro temperato HST.

Il sovraccarico lineare orizzontale, la scelta della stratigrafia delle lastre ed il concetto di
rottura per il sistema Defender 810, fanno riferimento ad ambienti non suscettibili di

affollamento fino a un carico pari a hk < 1,60 kN/m.

La progettazione non tiene conto dei trattamenti superficiali sulle lastre. L’uso di vetro
smaltato o serigrafato deve essere verificato separatamente e non € incluso nel presente

calcolo.
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In conformita alla norma SIA-2057-2021, non e stato rispettato alcun trasferimento di taglio tra
le lastre durante la progettazione delle stratigrafie contenenti intercalare PVB. Viene quindi
utilizzato il metodo di calcolo semplificato contenuto nella sopra citata norma.

Mentre per le stratigrafie contenenti intercalare SGP, il trasferimento di taglio viene rispettato
a seconda della categoria d’uso dell’ambiente dove viene installato il parapetto e della
temperatura dell'intercalare secondo il benestare tecnico AbZ-Z-70.3-253 (fare riferimento ai

capitoli corrispondenti riportati di seguito).

Il fissaggio della lastra di vetro stratificato sul profilo in alluminio avviene tramite morsetti in
plastica locali, da posizionare con un interasse pari a o inferiore a 250mm. Inoltre, deve essere
mantenuta una distanza pari o inferiore a 125mm tra i bordi del profilo estruso e i morsetti in
plastica. Cio € quanto si € tenuto conto nella progettazione delle lastre tramite ’applicazione

di supporti lineari locali.

87.5

Il profilo DF810SP in alluminio estruso € realizzato in lega di alluminio EN AW6063-T6.
Quest’ultimo deve essere fissato alla struttura portante mediante tasselli o altri idonei

dispositivi di fissaggio meccanici con interasse massimo pari a 200mm.

La verifica degli ancoranti non fa parte di questo documento e deve essere eseguita da un
tecnico qualificato in base alle condizioni di installazione per il singolo progetto.

In conformita con la norma SIA-2057-2021e AbP-P-2023-3022, tutti i bordi del parapetto
devono essere protetti. La distanza massima tra i vetri deve essere inferiore o uguale a 30
mm. Deve essere previsto un corrimano o una protezione dei bordi sul bordo superiore del

vetro. Tutti i requisiti indicati sul certificato di costruzione AbP devono essere rispettati.
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La situazione di rottura della singola lastra viene verificata in conformita alla norma SIA-2057-
2021, sezione 4.6, per lo stato di rottura NB3A., ed inclusa nelle tabelle e nei grafici dei
risultati (minimo dal calcolo nello SLU e rottura della lastra). Poiché tutti i bordi devono essere
protetti, viene presa in considerazione come situazione di carico eccezionale, solamente la
rottura della lastra posizionata sul lato dell’impatto.

La determinazione, la valutazione e la combinazione dei sovraccarichi orizzontali, dei carichi
del vento o di qualsiasi altro carico nonché la verifica dell'altezza del parapetto secondo le
norme edilizie, deve essere eseguita da un tecnico qualificato. Inoltre, il dimensionamento
degli elementi di fissaggio e l'idoneita generale del parapetto per la situazione di installazione
deve essere eseguiti da un tecnico qualificato sulla base del progetto esecutivo, in conformita

alle norme europee e Svizzere attualmente in vigore.

1.2 Luogo di installazione
Svizzera
1.3 Vita nominale

50 anni - Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari

1.4 Schema statico

Lo schema statico utilizzato per il calcolo del parapetto corrisponde ad una trave a sbalzo

vincolata alla base tramite due supporti.

1.5 Stati limite considerati

Nel calcolo documentato di seguito, vengono presi in considerazione i seguenti stati limite:

Stato Limite Ultimo - (carico statico)

1.6 Sicurezza anticaduta - Prova del pendolo

La sicurezza contro le cadute (prova d'urto con pendolo - urto morbido) viene garantita tramite
prove in laboratorio, i quali risultati sono riportati nel certificato di costruzione P-2023-3022.

Tutti i requisiti indicati nel suddetto documento devono essere rispettati.
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Geometria
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per posa laterale con "piede inferiore" di vetri stratificati 10.10/2 o 10.10/4 (in figura rappresentato 10.10/4)

alluminio 6063 T6
pinze e cunei in POM viti M6 in acciao INOX

Sistema per parapetti DF810SP21
profili di finitura in alluminio

SCALA 1:2

opeboud |p ezzeyy S6T

215

200

250

87

misure in mm se non diversamente indicato

200

Fig.: sistema per parapetti DF810SP21
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per posa laterale con "piede inferiore" di vetri stratificati 8.8/2 o 8.8/4 (in figura rappresentato 8.8/4)

alluminio 6063 T6
pinze e cunei in POM viti M6 in acciao INOX

profili di finitura in alluminio
misure in mm se non diversamente indicato

Sistema per parapetti DF810SP17

SCALA 1:2

oneboud 1p ezzayy

87

200

250

200

Fig.: sistema per parapetti DF810SP17
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Fig.: sezione DF810SP
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Fig.: vista isometrica DF810SP
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1.8 Principi normativi - Svizzera
1.8.1 Generale
SIA 260:2013 Criteri generali di progettazione strutturale 08.2013
SIA 261:2020 Azioni sulle strutture 08.2020

1.8.2 Alluminio

Eurocodice 9: Progettazione delle strutture in alluminio

DIN EN 1999-1-1 Parte 1-1: Regole strutturali generali 03.2014
1.8.3 Strutture in vetro
SIA 2057:2021 Strutture in vetro 08.2021
1.9 Coefficienti parziali per le azioni o per I’effetto delle azioni

| coefficienti parziali di sicurezza vengono applicati in modo che ’azione causata risulti

sfavorevole nella verifica di resistenza.

Coefficienti parziali considerati sulle azioni
e Carichi permanenti 1.35/1.00
e Carichi variabili 1.50/0.00

1.10 Durabilita secondo EN 1990 2.4

L'utilizzo dei componenti descritti nel presente documento e la loro durata di vita devono
essere presi in considerazione nella progettazione e nella scelta della protezione
anticorrosione. E necessario garantire l'ispezione e la manutenzione dei singoli componenti e

assicurare una protezione anticorrosione permanente.
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1.11 Programmi utilizzati
Programma Sviluppatore Versione
Sofistik Sofistik AG 2023
SMath Studio SMath 1.0.8253
SJ Mepla SJ Software GmbH 5.0.14
Microsoft Excel Microsoft 365
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2 Materiali

2.1 Alluminio secondo EN 1999-1-1

Caratteristiche del materiale per la lega EN AW 6063-T6 ed EP (profili estrusi) utilizzata per il

profilo di base con spessore inferiore o uguale a 25mm:

Modulo di elasticita: E=70000 N/mm?
Numero di Poisson: v=0.30
Coefficiente di dilatazione termica: a=23*10% 1/K
Densita: p=2700 kg/m3
Punto di snervamento: fok=160 N/mm?
Resistenza a trazione: fuk=195 N/mm?
Coefficiente parziale sul lato materiale: ym=1.10

Nel calcolo del profilo tramite elementi finiti, viene utilizzata una legge materiale

elastoplastica bilineare con incrudimento.
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Stress - Strain curves According to EN 1999-1-1 Annex E
Standard Material 7 E fo=f, fuax = fu fod fud
) L [-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2]
DIN-EN 1999-1-1 ENAW6063T6  t=<25 1,1 70000 160 195 145,455 177,2727
Bi-linear model
Stress-Strain Curves
200
Lo |
©
o
=
Bl
(7]
w
()
|-
)
0 T T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
1 o,
Straln [A)] —=— Bi-linear model
Formulas
o= Exe¢ for 0< e < ¢p (E.1) Bi-linear model
o (MPa) €
0 0,0
o= fp+Elx(exep) for ep< € < emax (E.2) 145,5 0,20779
177,3 10,60000
eu= 03-022 x> = 212 [%] (E.2.1.1)
400
ep = Lo = 0,2078 [%]
E
emax = 0.5xeu = 10,600 [%]
El= %‘3 - 2 [N/mm?]
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2.2 Vetro secondo SIA 2057-2021

Modulo di elasticita: E=70000 N/mm?
Numero di Poisson: 0=0.23
Coefficiente di dilatazione termica: 0=9*10-6 1/K
Densita: 0=2500 kg/m?

Valori caratteristici di resistenza a flessione del vetro fk:

Vetro di sicurezza temperato (ESG) secondo EN 12150-1 (2000): fk=120 N/mm?
Vetro temperato (TVG) secondo EN 1863-1 (2011): fk=70 N/mm?
Vetro float (FL) secondo EN 572-1 (2012): fk=45 N/mm?

Valori di progetto di resistenza di trazione a flessione del vetro fRd:
Non viene rispettato alcun trasferimento di taglio tra le lastre

durante la progettazione delle stratigrafie contenenti intercalare PVB.

Vetro stratificato di sicurezza composto da vetro temperato

fg.k.ESG := 120 MPa

kK . q=1.0

kg=1.0 Per carichi distribuiti

k,=1.1 Se viene utilizzato il metodo semplificato
k_:=1.0

Y, i=1.50

Ly .56 = Knoa " Kp K, K. @ =88 MPa

m

Valore di resistenza analogo al valore definito dalla norma DIN 18008
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2.3 Intercalare

2.3.1 PVB
Intercalare in polivinile-butirrale (PVB)
Proprieta meccaniche a 23°C:
Carico di rottura > 20 N/mm?

Allungamento a rottura > 250 %

Le caratteristiche sopra riportate devono essere confermate dal produttore tramite il
certificato di conformita 2.1 secondo EN 10204: 1995-08.

La SIA 2057-2021 non consente per il metodo semplificato di rispettare il trasferimento di taglio
tra le lastre con U'utilizzo dell’intercalare PVB se il trasferimento di taglio ha un effetto

favorevole sulla verifica.
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| parametri di rigidezza dell’intercalare SGP sono contenuti nel benestare tecnico
AbZ Z-70.3-253, valido fino al 14.04.2025.

2.3.2

Intercalare SGP

Tabelle 1: Kennwerte fir Einfachverglasungen

n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

Schubmodul G 2
Lastfall IN/mm?] Kvsa Kmod
Verglasungen ohne
5 absturzsichernde Funktion
g Lastfall Wind 100 1 0,7
= Verglasungen mit
% absturzsichernder Funktion
% Lastfall horizontale Nutzlast 4 1 07
w infolge von Personen? '
Lastfall Holm und Wind 65 1 0,7
Verglasungen ohne
absturzsichernde Funktion
.I:
-% Lastfall Wind 100 1 0,7
2 Verglasungen mit
S absturzsichernder Funktion
=
= Lastfall Holm 65 1 0,7
Lastfall Holm und Wind 65 1 0,7
Lastfall Schnee 60 1 0,4
Uberkopf- | | astrall Wind und Schnee 60 1 07
bereich
Lastfall Eigengewicht 0 1.1 0,25
Tabelle 2: Kennwerte fur Schubmodule entsprechend der Zwischenschichttemperatur
Zwischenschichttemperatur T [°C] 30 35 40 45 50 55 60
Schubmodul G [N/mm?] 65 30 9 7 4 3 2

Nel calcolo statico vengono analizzate due situazioni di applicazione:

Utilizzo nell'area della facciata (ESTERNO): Gext=4 N/mm? > Eext = G*2*(1+v)=11.92 N/mm?

Uso interno (INTERNO): Gine=65 N/mm?2 = Eine = G*2*(1+v)=193.7 N/mm?
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3 Carichi
3.1 Sovraccarichi lineari orizzontali

Secondo la norma SIA 261-2020 i seguenti sovraccarichi orizzontali devono essere applicati in
modo sfavorevole come carichi variabili sul corrimano o sul bordo superiore del vetro, a

seconda della categoria di utilizzo: 0.8 kN/m und 1.6 kN/m.

Deve essere applicato un sovraccarico lineare orizzontale pari a quanto sopra indicato in
direzione della caduta, mentre viene applicato in direzione opposta, la meta del carico

applicato in direzione della caduta, come da concetto definito dalla norma DIN 1991-1-1.

= Verso |“ esterno: 0.80 KN/m und 1.60 kN/m
=>» Verso l‘interno: 0.40 kN/m und 0.80 kKN/m

Il sovraccarico lineare orizzontale, la scelta della stratigrafia delle lastre ed il concetto di
rottura per il sistema Defender 810, fanno riferimento ad ambienti non suscettibili di

affollamento fino a un carico pari a hk < 1,60 kN/m.

Holmlasten nach SIA 261 - 2020

Tabelle 20 Charakteristische Werte der horizontalen Krafte auf Abschrankungen fur Personen

Bauwerkstyp Nutzung g, in kN/m
A Gebaude [ Kategorie | Art der Nutzflache |
A B D Wohn-, Biro- und Verkaufsflaichen [ 08
C Versammlungsflachen 16"
E.FG Lager-, Fabrikations-, Park- und Verkehrsflichen 082
Briicken . alle Verkehr.sarten ‘ 161
' Dienststege . nicht 6ffentlich zuganglich 0.4

1 g, muss auf mindestens 3,0 kN/m erhéht werden, wenn ein Menschengedrange maglich ist
%) Fur spezielle Nutzungen von Lager- und Fabrikationsflachen ist g, projektspezifisch festzulegen.

¥ g, darf um hochstens 50% reduziert werden, wenn kein Menschengedrange maglich ist.

H . ar
A e .
k.ABDEFG -

H.c=1.60= Per ambienti non suscettibili di affollamento
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3.2 Combinazione dei sovraccarichi lineari orizzontali con |’azione del
vento

Il sovraccarico lineare viene combinato con le azioni del vento secondo la norma SIA-260-2013,

come riportato di seguito

fEd1=yQ fhk+Wo.wind“yQ fwk

fed2=yQ frk*Wo.Hotm +YQ*fwk

con yq=1.50, yo.wina=0.60, Wo.Hoim=0.70
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4 Calcolo statico
4.1 Dimensionamento del vetro
4.1.1 Generale

La verifica delle lastre viene effettuata tramite il programma di calcolo SJ Mepla.

nach auBen nach innen

ABSTURZ STAND ABSTURZ STAND
SEITE SEITE SEITE SEITE
hk hk
g -
wk | o wk [ -
I o (@]
-~ -+t
- -

RN

hk hk

; _

har har
wk | wk|
| FC

! r [
[aa] (3]
_I‘ _J_— (|F
~ 1
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Il calcolo delle sollecitazioni nella lastra di vetro tiene conto di un rilevamento realistico dei

STRUCTURAL ENGINEERING

morsetti in plastica come appoggi elastici locali con una lunghezza di 87 mm, posizionati con
interasse pari a 250 mm ed una distanza dal bordo del profilo pari a 125 mm. La larghezza della

lastra di vetro e di 500 mm, ovvero sono previsti 2 morsetti per lastra.

ezza di progetto

Alt

7.

200

200

119.5

195

Il calcolo viene eseguito utilizzando i seguenti parametri (vedi figura riportata nella seguente

pagina).
Abmessungen [mm]
Profil L2 L3 L4 L5 L6 L7 e fix b Klemme e Klemme
DF810SP17 / DF810SP21 12 66 33,5 57 121 35 200 87 250

Il calcolo delle sollecitazioni massime nelle lastre di vetro viene eseguito in due fasi. Nella

prima fase, viene applicato un sovraccarico lineare orizzontale di hk = 1,0 kN/m, sul bordo

superiore del parapetto in vetro. Vengono poi prese in considerazione diverse altezze del vetro

ad incrementi di 50mm, a partire da 600 mm fino ad arrivare a 1600 mm di altezza.
In una seconda fase, conoscendo la tensione massima ammissibile nel vetro, e possibile
calcolare il carico del vento wk uniformemente distribuito, che puo essere sostenuto in

aggiunta al sovraccarico lineare orizzontale di hk, sull'altezza del vetro
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L3
66

11,5

L7

3,5

L4
33,5

L8
15,5

75,5

\5;

fd.6las= Yo ohi+yo.wind“yQ o Wki

fd.clas= YQ"ohKk*Wo.Holm+YQ o Wi2

owki= (fd.clas - Yo "ohk)/ (Wo.wind*yq) > Wki=6wk1/ Omax.wu = Wkmin=MiN(Wk1, Wi2)
owie= (fd.clas - Yo *ohk*Wo.Hoim) /ya - Wik2=6wk2/ Gmax.wu

con yq=1.50, wo.wind =0.60, Wo.Hoim =0.70
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A tale scopo, le sollecitazioni del vetro vengono calcolate anche applicando il carico del vento
distribuito uniformemente sull'altezza e sulla lunghezza con una pressione unitaria wu pari a 1
kKN/m?2.

Di seguito € riportato, per una certa altezza, un esempio del calcolo Mepla per i carichi unitari

hu=1 kN/m e wu=1 kN/m2, nonché lo scenario di rottura della singola lastra.

Per tutte le altre stratigrafie e altezze del vetro, il calcolo e stato effettuato allo stesso modo
regolando le variabili come l'altezza del vetro, il modulo di elasticita dell’intercalare e lo

spessore del vetro.

Nota: La progettazione del vetro in Mepla viene eseguita sulla base del sistema per parapetti
DF810LM. Quest’ultimo ha lo stesso sistema di vincolo del profilo DF810DK. Dunque, il
dimensionamento del vetro riportato di seguito & anche valido per le lastre installate sul

suddetto profilo.
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4.1.2 Dimensionamento del vetro tramite il programma di calcolo Mepla

Calcolo del carico unitario del sovraccarico orizzontale lineare hu applicato sul bordo superiore

del parapetto - vetro stratificato di sicurezza intatto:

Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 1

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte
R mm__ _mm _oomm_ _mm
1 0.00 0.00
2 500.00 0.00
Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 2
3 500.00 1070.00
4 0.00  1070.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 u, : fest - w,v,8 fre metrie in x-Richtung
4 u,9 : fest - w,v,8 : fref mmetrie in x-Richtung
Elastische Linienlager:
Nr von nach Breite
mm
20.00
20.00
20.00
20.00
cy cz C o ce
N/mm Nmm Nmm
1.000e+00 0.00 0.00e+00
1.000e+00 0.00e+00 0.00e+00
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket__ Schicht__|
i 3
1 2 PVB Langzeitbelastung
1 1 ESG

o AT

- — - - - - 1/K o K -
1 3 70000.00 0.23 1.0000e-05 0.00
1 2 0.00 0.50 8.0000e-05 0.00
1 1 70000.00 0.23 1.0000e-05  0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 3
Lasten:
Linienlasten:
Paket --= von -- -- nach -- ax ay qz
Y X Y N/mm__ N/mm_ _N/mm_
1 0.00 1070.00 500.00 1070.00 0.00 0.00 1.00
Flachenlasten:
- konstant verteilt:
Paket Druck
- N/mm?_
1 0.00000e+00

Berechnungsverfahren:
risch linear
che Berechnung

Kenndaten des finiten Element Netzes:

Elementgrihe : 20.0 mm
Anzahl der Elemente T 1325
Anzahl der Knoten : 5457 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 48257

Berechnungsergebnis:

Minimale und maximale Verformungen w:

--- Ort --- Verformung
Paket x ¥ W
mm mm
1 500.00 0.00 (min)
10.00 1070.00 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket  Schicht % v a o (max)
mm N/mm? N/mm?
1 3 (oben) 162.25 15.52 38.86
(unten) 370.00 38.886
1 1 (cben) 162.25 15.52 38.886
(unten) 370.00 38.86

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen,

Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 4

Extremale Spannungen und Reaktionskraft in der elastischen Linienlagerung:

Nr. [} Reaktionskraft
N/mm?* (Fz) N
1 -759 (max) 4039.77
(min)
2 (max) 4039.77
(min)
3 (max) -3789.77
(min)
4 -0 7 (max) -3789.77
=-6.323 (min)
Extremwerte:
X ¥ ]
mm mm N/mm*
332.37 69.50 3. 9 (max)
332.37 3.50 -6.323 (min)
Federn:
Paket Schicht u v w P ] Fx Fy Fz Mg M 8
(x /y)_____ mm m, mm___ rad____ rad N N N Mo Nonrn_
( 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.0 -0.10 0.0000 -0.0013 0.00 0.00 =-0.00 0.00 =-0.00
( 500.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.0 -0.10 0.0000 -0.0013 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Calcolo del carico unitario uniformemente distribuito wu applicato sulla superficie del

parapetto - vetro stratificato di sicurezza intatto:

Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_W - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 1
SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:
Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte
mm mm mm mm
1 0.00 0.00
2 500.00 0.00
Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_W - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 2

3 500.00 1070.00
4 0.00 1070.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 u, 9 fest - w,v,0 : frei (Symmetrie in x-Richtung)
4 u,p : fest - w,v,0 : frei (Symmetrie in x-Richtung)
Elastische Linienlager:
Nr von nach Breite Héhe Kontakt
= x Y x : SR _omm_ mm_ -
1 81.50 69.50 168.50 69.50 20.00 10.00 a
2 331.50 69.50 418.50 69.50 3000.00 20.00 10.00 0
3 81.50 3.50 168.50 3.50 3000.00 20.00 10.00 0
4 331.50 3.50 418.50 3.50 3000.00 20.00 10.00 0
Federlager:
Paket Schicht x y z Cix c_y Gz C_o ce
mm mm mm N/mm N/mm N/mm Nmm Nmm
1 1 0.0 0.0 0.0 1.000e+00  1.000e+00  0.000e+00  0.00e+00  0.00e+00
1 1 500.0 0.0 0.0 0.000e+00 1.000e+00 0.000e+00 0.00e+00 0.00e+00
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket Schicht Beschreibung
1 T 3 7 EsG
1 2 PVB Langzeitbelastung
1 1 ESG
Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. v Dicke Dichte ot AT
N/mm? mm kg/m? 1/K K
1 3 70000.00 0.23 10.00 2550.00 1.0000e-05 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-05 0.00
1 1 70000.00 0.23 10.00 2550.00 1.0000e-05 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_W - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 3
Lasten:
Flichenlasten:
- konstant verteilt
Paket Druck
N/mm?*
1 1.00000e-03
Berechnungsverfahren:
geometrisch linear
statische Berechnung
Kenndaten des finiten Element Netzes:
Elementgribe : 20.0 mm
Enzahl der Elemente 1325
11 der Knoten 5457 (pro Paket)
1 der Unbekannten : 48257
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--= Ort --- formung
Paket x ¥
mm mim
1 500.00 0.00 (min)
500.00 1070.00 11.59 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket  Schicht ® ¥ o o (max)
mm mm N/mm? N/mm?
1 3 (oben) 162.25 2.28 7.57 19.50
(unten) 370.00 78.48 19.50
1 1 ({oben) 162.25 2.28 7.57 19.50
(unten) 130.00 78.48 19.50
Extremale Spannungen und Reaktionskraft in der elastischen Linienlagerung:
Nr. o Reaktionskraft
N/mm? (Fz) N_
1 2.063 (max) 2154.19
Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstelit. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_W - 10_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 4
0.845 (min)
2 2.063 (max) 2154.19
0.845 (min)
3 -0.281 (max) -1886.69
-3.095 (min)
4 -0.281 (max) -1886.69
-3.095 (min)
Extremwert
® y o
mm N/m
659.50 2.063 (max)
3.50 -3.095 (min)
Federn:
Paket Schicht u W P ] Fx Fy Fz M@ M 6
(x /v _mm mm mm_ rad_ rad N N N Nmm Nmm_
{ 0.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 -0.05 0.0000 -0.0007 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
( 500.00 / 0.00 )
1 1 0.00 0.00 -0.05 0.0000 -0.0007 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Calcolo del carico unitario del sovraccarico orizzontale lineare hu applicato sul bordo superiore
del parapetto - rottura della singola lastra

Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H_Ausfall - 0,000001_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 1

SJ MEPLA Berechnungsprotokoll:

—

Geometrie:
Rand Randpunkt Bogenmitte Drehrichtung
mm mm mm mm +/=
1 0.00 0.00
2 500.00 0.00
Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H_Ausfall - 0,000001_10_500_1070_87_2 23.08.2023
Seite: 2
3 500.00  1070.00
4 0.00 1070.00
Lager:
Randlager:
Rand Lagerungsart
2 u, e : fest - w,v,8 : frei (Symmetrie in x-Richtung)
4 u, e : fest - w,v,0 : frei (Symmetrie in x-Richtung)

Elastische Linienlager:

Nr von nach E-Modul Breite Hohe Kontakt
x y x v N/mm? mm mm
1 81.50 69.50 168.50 69.50 3000.00 20.00 10.00 0
2 331.50 69.5 418.50 69.50 3000.00 20.00 10.00 0
3 81.50 168.50 3.50 3000.00 20.00 10.00 0
4 331.50 418.50 3.50 3000.00 20.00 10.00 0
Federlager:
Paket Schicht X y z Cox Cy Cz Ceo ce
mm mm mm N/mm N/mm N/mm Nmm Nmm
1 0.0 0.0 0.0 1.000e+00 1.000e+00 0.000e+00 0.00e+00 0.00e+00
1 1 500.0 0.0 0.0 0.000e+00 1.000e+00 0.000e+00 0.00e+00 0.00e+00
Schichten:
Schichtenaufbau:
Paket_ Schicht B reibung
1
1 Langzeitbelastung
1
Kennwerte:
Paket Schicht E-Mod. v Dicke Dichte at AT
N/m mm kg/m? /K K_
1 3 70000.00 0.23 0.00 2550.00 1.0000e-05 0.00
1 2 0.00 0.50 0.76 1070.00 8.0000e-05 0.00
1 1 70000.00 0.23 10.00 2550.00 1.0000e-05 0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H_Ausfall - 0,000001_10_500_1070_87 2 23.08.2023
Seite: 3
Lasten:
Linienlasten:
Paket --- von -- -- nach -- ax qy
X V. X Y N/mm____ Nfmm____ |
1 0.00 1070.00 500.00 1070.00 0.00 0.00
Flachenlasten:
- konstant verteilt:
Paket Dr
- N/mm?_
1 0.00000e+00
Berechnungsverfahren:
geometrisch linear
statische Berechnung
Kenndaten des finiten Element Netzes:
Elementgroie : 20.0 mm
Anzahl der Elemente @ 1325
Anzahl der Knoten : 5457 (pro Paket)
Anzahl der Unbekannten : 48257
Berechnungsergebnis:
Minimale und maximale Verformungen w:
--- Qrt --—- Verformung
Paket % % W
mm mm
1 500.00 0.00 =0 (min)
430.00 1070.00 59.53 (max)
Maximale Hauptzugspannung:
Paket  Schicht % v a o (max)
mm N/mm? N/mm*
1 3 (ocben) 497.75 -0.01 -0.01
(unten) 2.25 -0.01
1 1 (cben) 162.25 33.49 75.98
(unten) 142.25 18.48 75.98
Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
Projekt: 23065 Defender 810 - GER+CH, Logli - DF810LM_H_Ausfall - 0,000001_10_500_1070_87 2 23.08.2023
Seite: 4
Extremale und Reakti k ft in der elastischen Linienlagerung:
Nr. Reaktionskraft
(Fz) N
1 (max) 4039.77
(min)
2 (max) 4039.77
(min)
3 (max) -3789.77
(min)
4 (max) -3789.77
(min)
Extremwerte:
® ¥ o
mm mm N/mm*
69.50 4.868 (max)
3.50 -8.391 (min)
1 v w P ] Fx Fy Fz M_@ M_0
mm mm mm_ rad  rad N N N Nmm Nmm_
0.00 )
1 0.00 0.00 -0.18 0.0000 -0.0023 0.00 0.00 -0.00 0.o00 -0.00
(. 0/ 0.00 )
1 1 0.00 0.00 -0.18 0.0000 -0.0023 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Dieser Ausdruck wurde durch das Programm SJ MEPLA erstellt. Copyright 2000-2022 by SJ Software GmbH Aachen.
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Concetto di rottura secondo la norma SIA -2057-2021

Capacita portante allo stato di rottura

Tabelle 9 Nutzungsabhéangige Nachweise fiir absturzsichernde Verglasungen ?

Einbausituation Kategorie der Nutzfldche (SIA 261)
RAhENES KatA | KatB | KatC | KatD | KatH
Gruppe 1A 4-seitig NBO NBO - — -
nicht 4-seiq | NB3A | NB3A e
Gruppe 18 < 2,0 kN/m NB3A | NB3A | NB3A NB3A -
> 2,0 kN/m = = NB3B" = =
Gruppe 1C < TUKN/m NB3A | NB3A = NB3A =
< 2,0 kN/m - = NB3B"* = >
Gruppe 2 < 1.0 kN/m NBO -
> 1,0 kN/m NB3A -
Gruppe 3 NBO -

* Bei Einbausituationen mit einem geringen Risiko eines gleichzeitigen Bruches mehrerer Scheiben kann der

Nachweis nach NB3A erfolgen. In diesem Fall ist eine projektspezifische Risikoanalyse durchzufihren

mn
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

In Tabelle 9 wird eine viereckige Verglasung vorausgesetzt. Fur davon abweichende Geometrien ist Tabelle
9 sinngemass zu interpretieren.

Per sovraccarichi < 2kN/m -> NBA3A

Il concetto di rottura della singola lastra corrisponde a quanto definito
dalla norma DIN 18008

NBO
NB1

NB2

NB3

NB4

Nachweise im Bruchzustand (NB) werden in den Stufen 0 bis 4 klassifiziert:

Keine zusatzlichen Nachweise erforderlich.
Die Restiragfahigkeit unter Eigengewicht ist im tedweise gebrochenen Zustand gemass 4.6.2 nach-

zuweisen,

Die Resttragfahigkeit unter Eigengewicht ist im vollstandig gebrochenen Zustand gemiss 4.6.3
nachzuweisen.

Die Resttragfahigkeit unter Eigengewicht und weiteren Einwirkungen ist im teilweise gebrochenen
Zustand gemass 4.6.2 nachzuweisen,

NB3A mit einer gebrochenen Scheibe

NB3B mit zwei gebrochenen Scheiben

Die Resttragfahigkeit unter Eigengewicht und weiteren Einwirkungen ist im vollstandig gebrochenen
Zustand gemass 4 6.3 nachzuweisen.

Si utilizzano i seguenti coefficienti di combinazione elle azioni per la verifica della situazione di carico
eccezionale secondo la norma SIA 260

¥). b01m *

=0.70 0.20

¥2. Wind *=
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to vetro DF810SP - Carich

YLVOE 000 000 VLOE 60T 19°0- 607 201 69°6€ 1 &7 7372 sy Tl 09
114 000 000 £6°5L7 %3 19°- %3 66°LE- 9€°TE L 134 107 80°8€ L 09
724 000 000 8E‘8KT o 65°0- oz e 88°€74- 2T 6661 66°7cL 09
97'€7t 000 000 9z'€TT (54 85°0- (54 pELE- 5911 617 98264 85871 09
68661 000 000 68661 ST 550~ ST Vi ¥0'804- (&4 €2'sgl g4 09
178t 000 000 1z'eL) 91T £5°0- 91T 89T 89°004- €07 1982} 10°641 09
vL'gst 000 000 L85t R4 670~ ST ANt 0z'z6- v6'L 86°0L1 86°€1L 09
9961 000 000 99°6€L 4 90~ R4 vo'8l- 98've- 8 8EP9L 85601 09
97 000 00°0 97k T ov'o- o 51 9€‘9L- 8Ll 295k vyl 09
201 000 00°0 L0 60T SE‘0- 60T 6E°LL- 2069~ VAl 7105} 8000} 09°t
€626 000 000 €626 €07 920 0T <A 7609~ 9 9w Tl 8676 09°L
9008 000 00‘0 9008 16%1- 8L°0- 16%1- yL'y- 81°¢S- ys'L 98°GEl 85°06 09°L
€89 00°0 00°0 €89 8L~ 50°0- 8L~ 9L 89~ 9L 17'8z) 15's8 09
0085 50° 000 00'8S - 60°0 - 16° L€' €L €911 60°18 09
19'ey (784 000 19'ey 15~ 62°0 151 05's 18°82- 671 €6°€1L S6°SL 09°
or'or VL' 000 or‘or - 150 12z 95 €517 ' 8€°L01 85°1L 09
(%33 uy 000 %33 68°0- £8°0 68°0- R4} 16Tk €1 2966 799 09°L
8L9T oL's 000 8L'97 sv°0- 6111 S0~ 0z'st u's- 904 (5 0179 09
817 05 580 [E4%4 270 [ 270 '8l 06T 260 658 £6°95 09
[ 18 or's 05T 7991 T3 66 T3 [£:354 7ol 060 68'sL 655 09
SO‘sh 9€‘s V' 69TL 15T e 15T 8'sT L'l 180 1873 W'ty 09
ww ww ww w /N /N /N 2WW/N 2WW/N - /N 2W/N wW/N
315 4P M p 1M Jop A yop 9°1 UM oM LM TIMo Lmo 913 9'b'Xewp3o 9L Xewy3o|  9'k Y
W/NY 9° L=y
(LNO) uagne yoeu sunjyoLIzinisqy ul ualse - a1jod - Ad MW OS3 °8°8 - £1dS0184d

1mensionamen

0TS} SEvL 00°0 0TS} LE0- €10 1£°0- 088 96°0Z- 17 98°901 Zam 080 8yl SL°60} ¥6°99 60061 5068 0°0LS} 5°00S1 0091
99°L€) SLSL 00°0 99°2€) 820~ 910 87°0- vEOL 62°LL- 8Ll 95°€0} ¥0°69 08‘0 8v'L 85°G6 £L79 8071 0g‘98 0‘0zS} [l 4% 0sSL
6LvTL LELL 00°0 6LvTL w'o- [240) wo- w S0‘EL- €1 vL'66 0599 08‘0 8v'L LE‘e 4:4 ¥T'S6L u'eg o‘0LvL 4% 00S 1
€911 il 000 €911 - sz 21 191 15 oLt 9% 6299 080 8 u 0r'bS 56EL 9508 o‘ozyt S‘osel osvl
V666 L6l 00'0 V666 oL g0 oL0- Sv'st €s 0 9% L9 08'0 8L 9679 0£°05 €61 8L o‘ozel S‘00cL oovt
o168 86l 00'0 oLes £0°0- 90 £0°0- 6691 'l 10t 0£'68 565 080 8L 05'€S 99°9% 8L WL o‘ozel S0zt osel
808 6661 16 206 20 w0 200 181 6L 16' 6v's8 66°95 08'0 8v'L £9'sh 98t 886 A ooz s‘00zt (03
9L 181 w9 €869 910 15'0 910 1£'0z 99 €6 6128 6LvS 08'0 8v'L $9'8E 433 6728 689 o‘ozzt S5t oszt
yL°L9 S6‘6L 19 PEL9 0g‘0 190 0£‘0 oLz (YOI 68°0 9€‘8L ¥T'ts 08‘0 8yl 152 20°9¢ 199 0€‘S9 0‘0LLL S'004E 00zZL
9909 shel €811 966§ o uo o ¥9°€T 8EYL G8‘0 90°6L $0°05 08‘0 8yl ELLT 16T 5699 6579 0‘0ZH S'0S04 oSkl
68VS L1'6L S0Vl 9% €90 680 £9°0 €75 £9°8L 180 €U 6Ly 08‘0 8yl %44 8L‘6T 80°8S 9£65 0‘0L0} S'0004 00LL
yL'6l 9€‘8L 81's1 €001 €80 00‘L £8°0 16°9T 0€‘TT LL0 €6°L9 (A4 08‘0 8yl or‘gL 0T $0°0S 1995 0‘0z0} 5056 0soL
L0'vr 8LLL wIl wve oL 6L°L oLL SL8T §69 €20 oLv9 YL 08‘0 8yl 6L (1874 LU w'es 0‘0L6 5006 0001
00°6€ wL 2991 0067 6E°L or‘L 6EL 62°0€ oz‘oe 690 7809 ¥5‘0 08‘0 8yl 96°LL 19T ST°9¢ 8905 0‘0z6 5058 0S6
197€ £6°GL L YEYT 891 89°L 181 4 8FvE 590 9695 86°LE 08‘0 8v'L 6 £0°6L w'oe vy o‘os8 5008 006
oz‘oe oLYL £9°91L oz‘oz 66°L 66°L 92T 19€€ 4513 19°0 69°€S 6L°GE 08‘0 8v'L 6E°L 0691 414 17874 o‘ozg S°0SL 0s8
Sv°9T SL'EL Lr'9L 1591 €T &' 06T 17SE or‘Ty 150 ¥8‘6% wee 08‘0 8yl £9'S 0971 1oz €51 o‘0LL 500 008
9922 687t sk 66l 06 067 't £6°9¢ £0°9% £5° 159 s0'te 080 ' v I L9k 18°8¢ ooz 5059 05z
661 €L w 9901 19 19 697 vL'ge vE0S 60 oL 98T 080 6L 53 (A sl 85°sE 0‘0z9 5009 o0z
1E9 66 €'l 1e'g ov'y or'y 06's 9z'0r S6°cS o 3 0£'92 08'0 1 97 153 6501 187 0029 5085 059
691 e STz vE'9 £9's £9's 08'L 0 1288 ov'0 95'sE or'sz 08'0 6v'L 15 e €6 £962 0‘ozs 5005 009

ww ww ww ww ZW/NY ZW/NY W/NY ZWW/N Ww/N - ZWW/N /N W/NY W /WNY ww ZWW/N ww ZWW/N ww ww ww
315 49 M 4op 1M gop WP | g0 UM M LM Mo LMo 803N g0'Xewp3o goXewyIo| g0 seis puw o L nyyop ny-xewo se0 1 1 il

W/NY 8°0=34 nm ny
(1NnO) uagne yoeu BunjydLizinisqy Ul udjseT - 31104 - gAd IW OS3 #°8°8 - £1dSOL84d

Tabelle dei risultati - D
I’esterno

4.1.3

23065 Defender 810 - CH, Logli

£107709Z-VIS YoRU US3SET 9)qRLIBA JN} )12SISeT LIaMIB]SIBYIYDIS|IDL - [ Ot
£102709Z-VIS Y2BU USISLIPULM JNJ LIOMISGSUORRUIGUIOY - 90 PULM 04

£102709Z-VIS Y2BU (D°3B)) USISBIWIOH IN 1ISMIIGSUOLIRUIGUIOY - 10 wioH ok
9qI9YdS-OSA N 1707 £S0Z-VIS YoRU DSI 119Y81Is248nza531g Jop JIomsBunssawag ZWw/N 0088 053°Pys
1Z0T£S0Z-VIS Y2RU DS3 ANy 3}I3S[eLIANRW 1ISMISGSHAYIADISIIDL - [ 953 Wik
1202£S0Z-VIS Udeu 953 11a¥BlIsa)8nzasalg aydsiistiaieleyd Ww/N ozL 9534

1207 £S0Z-VIS 43P USGRBIOA USP YdRU 31104-GAd INPOW-3 2Ww/N 10000 ano473

BunjsnIqse)H USIWESIS 1Sp JNe ISe|USYDR]S S| ISeISIIaYUL] 3)RIUOZLIOH W/NY 1 nm
Bunjsnuqse)n S1uRISO JOP U ISeJUSLULT S|B ISR)SIIaYULT ) eIU0ZLIoH w/Ny 1 ny
se|9 2UeYIAIUN NZ 11014 /5RO Pundiade Jaiajun pueisqy ww [ Val

11J0ud uBIAIUN NZ 11J0id/Se]D PundiaSeT Ja1ajun pueisqy ww geg 1

11Jo1d wi sej9 Pjundiase Ja1ajun Nz 1219Go pueIsqy ww 99 €1

(LNO) uagne yseu SunjYoLIZINISqY UL USISET - 31104 - GAd MW OST °8°8 - £1dS0L84d

33

Pagina

en

t

1C.1

- www.solidi

1C.1

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Ital

fo@solid
: BF

-n

neering
Redatto

+39 0471180 00 23

Tel.

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

15.12.2023

Data




n
solidic

STRUC

23065 Defender 810 - CH, Logli

URAL ENGINEERING

10Z 129 wnuwiuiw 20€L U winuiuiw _
1oL 90L 9.9 £09 ' v8°L6) [ z0€} €LEL £8Z1 vizL vzl 2686 95°0 ¥9°9LL 0°0L5) 50051 0091
1oL YOL L9 S09 0v‘z 88°161 u' 20€} 60€L 6LTL oLz ozt Y666 95°0 €L 0°0z51 s‘0svL 0SS
1oL 90L 9.9 £09 [f3¢4 y9v8L u' 20€} €1EL €871 vizL SLL €' 95°0 98¥91L o‘oLrL s‘oort 00S1
1oL 0L L9 S09 [244 0L°8L) u' z0€} 60€L 6LTL 60T} u' Ge'68 95°0 65661 0‘ozr1 5‘05€EL oSy
1oL 90L 9.9 £09 (44 SYLLL u' z0€} €1eL €871 vizL 201 u'ss 950 80°€G1L 0°0LEL S‘00€L oovi
1oL YOL VL9 09 20T 15°69L u' z0gl 80€L 8LTL 6071 €0°L 9LT8 95°0 8LLyL 00zl s‘oszL 0S€lL
1oL 90L 9.9 £09 86°L L7351 u'l 00€} €leL €871 vizL 660 €16L 950 LEIPL 0‘0LZ1 5‘00zL 00€1L
1oL 0L ¥L9 09 06°L ££°261 u' 0szZh 80€1L 8LTL 8071 S6'0 LL'9L 95°0 1091 002zt G'05LL 0sZ4
1oL 90L 99 109 18°1 £0'G¥L u' oozk €lEL €871 14111 160 ys'zL 95°0 £5°671 0°0LLL S'00LL 00Z4
1oL £0L €49 09 vL'L SL'6gl u' oSt L0€E} L 807} £8°0 1569 95°0 YTy 0°0zLL 50501 05k
1oL 90L 99 109 59t 88°1€L u' 0oL} £leL €871 14111 80 Y669 95°0 SLULLL 0°0£01 50001 0044
173 €0L €49 09 16°1 16'STL u' 050} Log)L LT L071 6L'0 8679 95°0 ' 0°0z01 5056 0504
1oL L0L L9 109 8L 89'8LL u 000} vLEL 8Tl 1 yL'0 YE'6S 95°0 96°S0L 0°0L6 5006 0004
A €0L €49 €09 WL 8L71L u 056 90€} 9LTL L071 0L'0 6£°95 95°0 0001 0026 5058 056
1oL L0L LL9 109 w' 87's0L u' 006 vIEL 8zl vizL 99°0 YL'TS 95°0 8Lv6 0°0/8 5008 006
1oL 0L U9 €09 STl 09°66 u' 0s8 SoEL SLTL 9071 9'0 08‘6¥ 95°0 £6'88 0°0z8 2 0S8
1oL L0L 1.9 L09 SLL 87°6 u' 008 viEL 8zl 1743 85°0 yL'9y 95°0 6£78 0°0LL 5‘00L 008
1oL 0L U9 09 80°} 1798 w 0sL vOEL LTl (4% ¥50 oz'sy 95°0 SLLL 0‘0zL 5059 0SL
00 L0L 109 809 66°0 £0°6L u' 00 SLEL S8Z1L SIZL 60 ¥5'6€ 95°0 09°0L 0029 5009 00£
089 1oL 747 109 260 €TEL u' 089 0L uun €01 90 199€ 95°0 8€°69. 0029 5055 059
009 L0L LL9 809 80 9869 o 009 SLEL S8Z1L 9z 14 €67 950 08°85 0048 5008 009
ww ww ww wa - Ww/N [ ww ww wa ww B Aw/N W/N WW/N ww wa wu
9'L'uw017 | dxorxew 1017 dxa'xewrselo dxorxews)]  dxe'9LIn  dxa'9','p30 | dxe'9'Ly | 8'0'ulw0)] | dxe'xew-ioy] dxa'xewsse|q dxe'xew')]  dxe'g'0In  dxa'gipao | dxa'groNY nyxews sej9 1 11 017
W/N 90y W/N 8°0=HY ny
uagne yoeu unjydLizIn3sqy Ul Sunise|ag - 9qIaYdS JAULS ||eysnY - 31104 - Ad W DS3 +°8°8 - £1dS0184d

0661 N3 NIQ 42U UOLRUIGUION||eJISeT JAYDHULOMIBISYNE 139G USISET S1qRLIBA IN) 9319SISET 1ISMISGSIBYIaYDIS|IDL - 0t dxa i

97179 7-8008} NIQ "MZq 066} N3 NIQ YoeU uoheut 1se7 Jaydhuyo 1agne 13q (3°3ey) H Jnj 1JaMmlagsuoljeulquioy - L0 wioH" 14

9q1ayds SuLd UnJ 80081 NI Y2BU 953 15! 19 43p 3 WW/N 00°08 OS3°PY}

8008} NIQ YoBU D53 INJ 9)1SSIELISIRYW LSMISGSIBYIIISIIS L - sl 953" WA

8008} NIQ YoeU D53 119%51s945NZ3Balg aydsisLIaeley) WW/N ozL PRER T

$UN)SNIGSe]D AIULYISGO 9P UR ISBUSLULT S|e ISeS)aYUIT 91IU0ZLIOH w/Ny L ny

uagne yoeu BunjydLizinisqy ut Bunise)ag - 3qIaYDS J3ULS [jeysNY - 31jod - gAd W OSI #°8°8 - £1dS0184d

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Ital

fo@solid

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

1C.1

- in

+39 0471180 00 23

Tel.

34

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

w9k 000 000 sk € S10- el €9°9- 69°L5 651 T6'6EL 87°€6 09
91 00°0 00°0 91 671 LLo- 671 09~ 9875 el 8G'EL 8€°06 09
8L'LTh 00°0 00°0 8L'LTh v 90°0- VTl e €L 8l 850} 90°28 09
88'vLL 00‘0 00‘0 8Ll 6111 10°0- 6L 9z‘0- ww el 97°9z4 81v8 09°L
98704 €0 00°0 98704 [ANS 90°0 T 80T 6°9€- €'l szzk £8°08 09°
€106 U 00°0 €206 504+ €10 S0°L- oLy vLze- €€ £6°941 S6°2L 09t
e 66 00°0 W' 56°0° 244 56°0- &'y 0997 il ve‘LLL 9L 09t
6L 159 00°0 6L 8°0- €€ 8- sr'g 0817 L 79204 YLV 09
81'€9 190 00°0 81'c9 690 90 69°0- 6L/0L 9L 09 09704 089 09
81'sS [t 00°0 81'sS £5°0- 650 £5°0- 087k W o 87'86 75'69 09
06°Ly 006 00°0 06y 0€‘0- 8.0 0€‘0- X 8- 90 92'c6 8179 09
8Tl ' 00°0 8Tl 90°0- 160 90°0- ) 80°1- 101 16'88 LE‘6S 09
79'9€ 1443 17T 0€SE 62°0 €) 620 0561 44 560 £6°€8 S6°sS 09
9E°TE 6E°6 90 26°67 990 44 990 1597 0€‘6 06°0 £9°6L 60°€S 09°
£9°87 9€‘6 ¥8's N4 611 16 6L 98°€7 061 580 65vL L'y 09°
v6'vT v6'8 6L'9 9807 8Ll vET 8L S8'sT 961 080 Te‘oL 88'9 09°
8117 19 9Lt AW} ¥9'T 134 ¥9'T 17'8T 1z'st vL‘o 97's9 os‘sy 09
v9'gl 208 6L 98‘cl 19 £9° 19 1Z'0E 70°0€ 690 8609 99°0 09
86'SH SS°L 97' 2011 €9 €9 £0' 18T€ ¥9'sE ¥9°0 26'sS 8T'LE 09
SE‘El 19 162 19¢ 6Ls 6L's 9%'9 Sve 9E‘0r 65°0 1915 Sh've 09
[T 6L'9 'L 859 S5z ss'L e £6°9¢ 20'9r £5°0 85'9y 90°LE 09
ww ww ww w /N /N /N /N /N - AW/ /N W/N
31559 DM 39p LIM Jop M 43P 91 uunm M LM Mo 1mo 9130 9'l'Xewp3e 9'p'Xewy3o| 9'L Wy
W/NY 9°1=34Y
(LNO) uagne yoeu 5unjyaLizinisqy Ui uajse] - 31104 - gAd HW OS3 ¥°0L°0) - 1ZdS0L84d
£9°€6 LE°€E [V 178 %0 650 90 2097 Y007 080 9669 v9'or 080 97T 779 £8°EY 9L°16 0€'8S 005k 5005k 009}
9698 or'ze 2697 1802 550 990 550 £0°/T g4 10 6L'19 6L'sh 080 977 vT'er 201y 1528 6795 0‘0zsh s‘0s¥L 055}
1608 oLLE 9€'8T 68'€9 99°0 vL‘0 990 07'8T £2'67 L0 67'59 £5ey 080 Viad €67 61¢ 98°6L WS o'yt ‘0¥ L 005}
1%L £5°0€ 68'ST LS 8.0 280 8.0 1767 €917 ‘o €169 60Ty 08‘0 977 vT'Le 29'¢ 081 1975 o‘ozyL 5‘05€L s
vZ'69 967 8967 s 26°0 260 %0 8€°0¢ oe 690 7909 wor 08‘0 iad [543 6°TE 6279 7505 o0‘0LEL 5‘00€ 1 001
¥9'€9 £€°97 £9'67 98‘sh €01 €01 10 8€‘lE 4343 990 985 86'3E 08‘0 977 6517 95°0€ £€°L5 u'sy 00zl 50571 0s€l
1985 j:14724 £8°67 Loy 9Lt 9Ll ' 143 66°GE ¥9‘0 1665 Le‘Le 08‘0 7't £5°€C £0'8T 68°05 (X4 o‘oLzk s‘o0zk 001
75'eS [£:354 16t 96's€ o€t 0€‘L ' 95°€€ 66'L€ 190 18°€S 18's€ 080 97T 66l 88T 6Py ¥8bh o‘ozzt S‘05H 0574
006 oL'vT 1062 65°1E ' ' €L €L've Loy 850 0€ls 0z've 08‘0 7' 8L'91 6567 6p6E SLw o‘0LL ‘0011 00z}
or'ry %34 20'87 65'2T 994 991 00T €2's¢ sL'sy 950 vi'er 9LTE 080 977 10k 6517 6v'vE S6‘0r 0‘0zLE 50504 054t
vE‘or €617 e S6°€T 681 68l 9T 16'9€ 96y €50 £9°9 60'LE 08‘0 7' 6511 s‘6l v6'6T 98'3E 0004 50004 004}
vT'9€ 8€°07 66'ST 90z (54 (R €L7 16°L€ SE‘sy 150 8r'vh 9967 08‘0 977 156 6921 08'sT 10'2€ 00704 5056 050}
79'T€ 20'64 96T s9°LL ' ' vz'e 80°6¢ 414 80 961y 86°LT 080 2T WL 85l 907Z L16'E 006 5006 000}
26'8T 05°zt LE'€T %YL 134 124 8L'€ 60°0% vS'es sv'0 8'6¢ 59T 080 977 619 8Lyl oz' 8L'€E 0026 ‘058 056
8'sT 6191 (%44 9571 [ o€ Iy 9T'W VE9S w'o 0€°Le 98VT 080 2T 06 6T o' 80°LE 0‘o8 5008 006
197z 191 0€°07 ol '€ '€ LE‘s 9T 1285 or'o 91se &4 080 144 8 o' YO'El 0€‘67 0‘0z8 S'0SL 058
06°61 se‘cl 061 95'g (34 sy &9 ey 7519 LE°0 €976 T4t 080 2T 6T 5% ozl 6107 0‘0LL §°00£ 008
(I 0811 1691 €69 vE'S vE's 89°L [ 06'€9 SE0 6°0¢ £6°07 080 144 17T s 99 sz 0'07L 5059 05/
6Lyl 8501 st 15 679 679 676 79'sy 1299 €0 96T v9'l 080 2T £9° €02 68°9 0£‘€z 0029 5009 00£
{84 €1 sl 0€Y 18°L 182 151 199 1069 620 ¥8'ST i 080 144 0 16 8€°S €512 0079 5055 059
7501 208 907 67' L' ) oLyl 08ty 061 9z'0 67'sT €51 080 2T 280 687 154 16l 0'0L5 5005 009
ww wur wur ww /N 07N /N AW/N W/N - AW/N W/N W/NA W7WN ww /N wr /N wu wr w
315 59p IM J3p 1M Jop A Jop 8°0"UIUDM DM LM Mo LMo 803N §'0XeWp30 g0Xew 30| g0 se15"pYW nmeyop nmxewo ny'yop ny xewo se19 1 11 1
W/NY 8°0=34 nm ny
(LNO) uagne yoeu BunjydLIZInIsqy Ul ualseT - 31104 - gAd HW 9S3 +°0L°0) - 1Z7dS0L84a
€107 09Z-VIS YoRU UISET GRLIEA I} 3ISISET] 1IOMIDSHBYIADISIIAL - [543 ot
€1077092-VIS YIBU USISLIPULM 1N} HIIMIIGSUOIRUIGUIOY - 90 PuIm 0t
€107709Z-VIS Y2eu (373e)) { dnJ 1ML Heuiquioy - o WIoH 0t
3QIAYS-OSA 4NY LZ0T LS0Z-VIS 42U DS3 312XB1359)8nZa531g 19p 1IamsBunssawag Jww/N 0088 953°PY
1207 £S0Z-VIS Y9RU D53 I} 2)I2S|CLIANeW LIaMISGSIAYIBDIS)IDL - s 953 wh
1207 £S0Z-VIS YoRU D53 112¥5115948nzaBa1g aydsiistiaIesey) 2Ww/N ozL 95370}
1207 £SOZ-VIS 43P UaGRBIOA USP YdBU 31104-GAd 1NPOW-3 2Ww/N 10000 ano43
BUNISNIGSR)D USIWERSIB ISP JNe ISB|UYDR]S S|B ISB|SHBYULF 3]RIUOZLIOH ZW/NY 1 nm
Bunisnigse)9 ajuesIaqQ JOP UB ISBJUSLULT S|B ISB)SIBYULT 9)eIUOZLIOH w/NY L ny4
Se|D SURNISIUN NZ |1J0Id/Se]D Bundiase Ja1aiun pueisqy ww [ VAl
114014 SjuBNRIAIUN NZ 11J01d/se]D PundiaBe Ja1aun puesqy ww gee 1
11Jo1d wi sej9 Pjundiae 1a1ajun Nz 1213Go pueISqy ww 99 €1

(LNO) uagne yseu SunysLIZINISqY UL USISET - 1104 - GAd JW ST #°0L 0L - LTdSOL84a

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

35

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

VEOL $00L ___ winuiuiw 6961 6E6L _ Wnwiuy
veoL oroL oloL o6 09°L 89°LT) [ 0094 0861 0s6l 0881 08°0 ¥8°€9 950 00LL 0°0LS} 50054 0091
veoL LEOL L001L 8€6 §5°1 €L€TL AN 0sS1H SL6) Sv6l 9/81 LL°0 98°19 950 Lr‘oLL 0‘0zsH 4% [
veoL o¥oL oloL ovée 67l LL'6LL AN 00+ 0861 0s61 0881 ¥L0 8565 950 07‘90L o‘0LvL S‘00vL 0051
veoL LEOL L00L 8€6 wpL [RA1% fAN" oSy SL6L Svel SL81 u°o 19°48 950 L8701 o‘ozyt G‘0s€L 0skL
vEoL o¥oL oloL ovée 8EL #9011 u oovi 0861 0s6l 1881 69°0 T€'s 950 6186 o‘0LEL 5001 oovL
veoL LEOL 001 8€6 €EL 02904 [N 0SEL GL6L Svel G/81 19 GE'ES 950 1256 o‘ozel S‘0szh 0S€EL
veoL ovoL oot ov6 87 €701 4501 ootk 0861 056t 1881 90 2015 95°0 6116 o‘ozz s‘00zt i3
vEOL LE0L 004 LE6 €L 6186 AN 0sz1L vi6L vrel 7418 19°0 (N4 950 1918 o‘ozz G'0SLE 0sZ1L
vEoL ovoL oot ov6 0 29't6 ul oozk 0861 0561 1881 650 18°9% 950 65c8 ooztt 001t oozt
vEoL 501 L001 156 [ 8968 u oskh vL61 w6l vi8L 950 va'ry 950 £0'08 00zt 50501 05kt
vEoL ovoL oot 1v6 90 ob'se ul m 1861 1561 1881 £5°0 5w 950 86°5L 00204 50001 [gn
veoL 9504 9001 156 10t gt 44" 0s04 261 £v6l [ 150 850r 950 wu 0‘0z04 5056 0504
0004 ovoL oot 1v6 960 659, [ 0001 1861 1561 1881 80 67'3E 950 8689 0‘0z6 5006 0004
056 9501 9001 986 16 99U [ 056 uel wel €81 sv'0 €698 950 1899 0026 5058 056
006 ovoL oot 1v6 58 90°89 [ 006 1861 1561 881 &0 €0 950 1209 o‘oze ‘008 006
0s8 9£01 9004 96 080 Lv9 u' 0s8 el el s or‘o 2028 950 LTLS o‘oze 5‘0SL 0s8
008 oL Lo 1349 ¥L0 ¥5°65 u' 0o0g 861 561 881 LEO LL'6T 950 9L°ES 0‘0LL 5‘00L 008
0SL Ge0L S00L GE6 o0 £9°65 u' 0sL 0L61 orél [74:7% se‘0 81T 950 19°6v o‘ozL 5059 0SL
00L oL Lo we ¥9°0 2018 u' 00 €861 €561 €881 €0 1567 950 SSSK 0‘0L9 5009 00£
059 vEOL 001 GE6 650 u'Ly u' 089 6961 6€61 6981 670 95°€T 950 L0t 0‘0z9 5086 09
009 0L Z10L £76 €50 8yt [N} 009 G861 SG6L G881 £T'0 244 950 £6°LE 0‘0L§ 5005 009
ww ww ww ww E /N W ww ww ww ww B ET W g ww ww ww
9 'ulw 03] | dxorxew3o3] dxarxew'sel9q dxa'xews)]  dxa'9'LIn  dxa'9'L'p3o | dxa'9'Lyy | grorulwiol] | dxe'xewsjoy] dxerxewrselo] dxerxew-)q]  dxe'gi0In  dxe'gio'p3o | dxa'g'0Ny ny-xews se19 1 11 011
W/NY 9104 W/NY 8°0=9Y ny
UBgNe YoeU BUMYPLIZINISQY Ul BUn3sejod - 9G1aUdS JaUla [1ejsnY - 91104 - 9Ad W D53 #°04°01 - 12dS0}84d

0661 NI NIQ YoRU UOLIRULqWION||BJISeT JOYDIUYOMIBIagNe 19q UDISeT S)GRLIBA INJ 9119SISeT LSMIDGSIDYIaYDISIIOL - 0L dxa Dk

919 7-8008} NIQ "MZq 0661 N3 NIQ UoeuU uoljeul 1se7 JaydluyomaBagne 1aq (311ey) { 4nj 1UaMI2qsUONRUIqUIOY - 20 wno- 14

2q1ayds auta uny 8008} NIQ Y2eU 953 1oxB! 19 43p 3 wuw/N 0008 953'Py)

8008} NIQ YoBU D53 INj 2113S]RLIIRY 1IIMISGSIBYIDIS]IaL - [ os3'Wl

80081 NIQ YoRU 953 11aB1IsaBnzaBalg aydsiistianyeley) wuw/N ozt 95344}

BunIsnIgse|9 JUBNISGQ ISP UR ISRIUSLULT S ISB|SIDYULT S)eIUOZLIOH w/NY L nq

uagne yoeu SunjydLIZIN3sqy ul Bunise|ag - aqLaYds JauLd [1eysny - 31104 - GAd MW 953 #°0L°0L - 1ZdS01L84a

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

1 36

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

8

TRUCTURAL ENGINEERING

89°€01 000 000 89°€01 8871~ 05°0- 8871~ 32 LLE0L- 9T 0871 0TSk 091
676 000 000 €66 681~ 8°0- 68°1- 667 6526 (&4 £8°/91 68111 09
1998 000 000 1998 68°1- 9°0- 68°1- 102z 05°06- 07 SsvI9L £9°201 09
06'8L 000 00°0 06'8L 06°- b0 06°- 6961 268 9%} 8r°951 ZEv0L 09
85°1L 000 00°0 85°LL 28°- or‘o- 88°1- L9k 88°LL 28°) okosk 90004 09
VL9 000 00°0 VL9 28°1- LE°0- 88°1- 6€V1- 9€°2L 18 €15yl SL°96 09
TE'8S 00°0 00°0 TE'8S 81~ ‘0" 81~ W 12's9- €L vL'gEL 0526 09
€S 00°0 00°0 €S €81~ 82°0- €81~ LL'6- 8L'65- 9 o0g‘eel 0z'e8 09
vL'or 000 00°0 vL'or 27 1z'0- 20+ - 9975 65 671 €6'v8 09
S5 000 000 SSUp - vio- - 18°€- 9L Lp- €5 {544} €918 09t
SL'9 00‘0 00‘0 GL'9¢ 9 €0°0- 91 18°0- 20°0p- Srl 0941 ve'LL 09°L
€T v5‘0 00°0 4343 €51 200 €51 6L SSE- 6€°L oLLL 90°pL 09t
(&4 05 00°0 &4 9€°L- 244 9€°L- 6y ov'sz- e 9901 8169 09
0577 907 00°0 0577 1z LE°0 17 619 612 STl vL'66 0599 09
6017 YT 00°0 6017 £6°0- 19 £6°0- 6L L1 AN LE‘E6 1779 09
00°8) Y0'E 000 00t 99°0- 580 99°0- 807 €6 oLl 6638 €685 09
0z'sk 1r's 00°0 0z‘st 810 €L 810 601 81T 201 96°18 ¥9¥S 09
60°L €5 290 6971 1E0 19 1E0 €Ll 67° 90 Yo'LL 9E°1S 09
791 (783 61 9r'ol 4 (244 [N 6€°07 9ol 880 85°0L 90'Ly 09
666 09 44 8's vz 06T 0T 89°7C 06'sH 280 69'59 6Ly 09
o' 09 243 sL‘9 09°€ 00 09°€ oL'sz o1'ez L0 1265 L5'6E 09

w w w w /N /N /N /N /N - /N /N W/N
315 4P DM 3ap IM 5P M 43P 91 uunm M LM Dime LMo 913 9'b'Xewp3o 9 xewy3o| 9tk Wy

w/NY 9°1=0Y
(1nO) uagne yoeu BunjyoLizinisqy ul ualseT - 1X3J - d10d - dOS IW OSI #°8°8 - £1dSOI84A

23065 Defender 810 - CH, Logli

¥8lS 096 000 ¥8°lS €10 v2°0 €10 10°€1 [IV3 80°1 0v°98 09°28 08°0 97 80y 68%5 08%9 007L 0°0/5H 0061 009}
9Ly 98°6 000 9Ly 80°0- 170 80°0- LLyL SEY- S0k 68 (3 080 99 98°GE 1518 £€°65 €669 0‘0zst 05k L 0561
veE'ey SeoL 000 (314 0°0- £€°0 200~ 9961 080~ 10k o 8 080 199 1918 16°Ly L% 1719 o‘oLvt S‘00v L 005}
810y Sr‘oL 1z Sri6E ¥0°0 8€°0 $0°0 891 96°L 860 YT'8L 9128 08°0 99°4 v8'LT 18vh LE‘6Y 07's9 o‘ozrL gosel [543
€LLe LL'0L yT'e 6L'SE €10 w0 €10 Le'gL 05°s ¥6°0 S0°SL £0°0§ 08°0 99°4 9€¥T vy YLy Y579 0°0LEL s‘oogl (4%
oL'se uor 194 1528 1z 150 170 L6l 97'8 160 952 8€'8y 08°0 S9°L 12z £5°8€ 9oy 1v'09 00zl §oszt 0S€L
¥8T¢ 88‘0L €19 9167 €€0 650 €€0 9607 1801 £8°0 ££69 ST'9v 080 99°L 9€8L LEGE Sv9€ 1828 o‘oLzh §00z1 o€}
8€°0¢ 8901 £0°L 919z o 890 ‘0 144 951 ¥8°0 0699 09 080 59°L 1861 U 0LTE LSS o0‘0zzk 50511 0sz)
0£87 ol s 85T 190 6L0 190 19°€Z 451 080 0L€9 W 080 991 £5E1 1867 1767 80°€S 0‘0LLE ‘0011 00z}
€097 ov‘ol 9.8 8,07 90 060 9.0 9%LYT 9807 Lo w9 ®or 080 S9°L 0541 8€°/7 1657 20°18 0‘0z1k ‘0504 0511
1544 LE‘0L 656 868l 660 90°L 660 (1474 (a4 €0 1085 193¢ 080 99 0L‘6 u'vt 16T vE‘sy 0°0£04 ‘0004 0oLk
€0 286 6L 9191 1z w 1z W'z e 690 6566 £0°L€ 080 ¥l 118 157T 0z‘0z 679 0‘0z04 5056 0504
67°0C 19 8z'01 452 L ] €51 1687 vL°0E $9°0 £€°78 68%E 080 S9°L u9 010z S9°LL 19°cy 006 5006 000}
SEgL vi'6 1ok 144 991 991 8°L 90°0€ 8reE 9 1867 1433 080 ¥l 15°G €181 LE‘SL 951y 0°0z6 5058 056
91 ¥8°g 8E0L ¥s0L 86°L 86°L 4x4 95°LE S0 850 999 oLle 080 S9°L L'y 96°S1 8L'el 98°8¢ o8 5008 006
1061 4] w00l 006 0£°7 07 08z 1Lze 8L°6€ 490 (1444 967 080 €91 85°€ wy ST £8°9¢ o‘0z8 §°05L 0s8
65°€L 88, 866 09°L 8LT 8LT €5°¢ 12 9€‘ey 150 8607 wn 080 ¥l €87 (144! 056 SLYE o‘oLL §‘00L 008
96°LL 8L°L 9e'6 yE'9 87'¢ 87'¢ 8Ty 9€°sE 60°9% 80 268 89°6Z 08°0 9 617 8L0L €6°L oL‘ze 0‘0zL 5059 0SL
oL‘oL L9 439 €'s S0y S0y 'S 98°9¢ 89°6y o 67'sE £5°€T 08°0 £9°1 190 0L'6 ¥§9 L6 0°0£9 5009 00
€' €09 4% ] y'y 8% 8% 19 10°8¢ or'es 1o ¥87¢ 06°1Z 080 191 vz 18 0g's L8112 0°029 5058 059
60'8 ¥s's S8'L 8€'t 9L'9 9L‘9 u's 26°6E 009§ 80 09°6Z vL6L 08‘0 9L 060 w9 wy 19'vT 0'0L5 500§ 009
wu ww ww ] /N /N W/NA Ww/N Ww/N - ww/N Ww/N w/N w/wN wwr Ww/N ww Aww/N ww wur ww
315 43P M 3P LM J3p Y Jop 870" UM oM LM Mo 1Mo $0I  g'oxewp3o gioxew'yie| g0y sej5'pyw nm-jep M xewo ny'yop ny-xewo sel9 1 11 3011
W/N 8°0=0Y nm ny
(1NO) uagne yoeu un3yoLIZInIsqy Ul UIseT - 1X3 - 91104 - d9S W DS3 $°8°8 - £1dS0184a

€107709Z-VIS YorU US3seT )qRLIRA UNj 9313515 1IBMIDQSIBYIBYISIDL - [ ot

€10Z709Z-VIS YoRU US1ISRIPULM 1N} 1IIMIBGSUOLIRUIGUIOY - 90 puim Ot

€10Z709Z-VIS Y2eU (3°1B)) USISBIWIOH INJ 1ISMISGSUOLIRUIqUIOY - L0 wioH"ok

€GT-€°0£Z 79V YoRU 0" L=8SAY W 3QIaYIS-OSA 4NJ LZ0Z LSOZ-VIS YoRu OS3 11a¥811s9)5nZaBalg Jap LamsBunssawag ZWwW/N 00°08 953°Pus

1Z07£S0Z-VIS Y9RU D53 1Ny 3}I3S|LIAIRW LISMIBGSHBYIADISIIDL - [ 53" Wh

1202 £S0Z-VIS Ydeu OS3 11a¥BIIsa)8nzadalg aydsiistiaiieleyd Wuw/N ozL 95344

WI21X3 - ,0G UOA INeIadWaNYIIYISUSYISIMZ PUN | ISNEPISET INJ £67-€°0/-Z ZV YIRU 1104-dOS 1NPOW-3 Jww/N 611 310473

BUNISNIQSR)D USIWESIE JP JNE ISLIUAYDR]S S| ISBISHaYULT A]RIUOZLIOH 2W/NY ! nm

BUNISNIGSe)D 2)ULBIAGQ JOP UR ISRIUSLULT S|@ ISe)SHAYUIT 3)eIUOZLIOH w/Ny ! ny

SB|D dJURMIAIUN NZ |1J0.d/Se)D Pjundiase Jaiajun puelsqy ww G Val

114044 SIUBBIAUN NZ 11J0.d /SO MundiaBeT Jaiaiun puelsqy ww gee el

114044 Wi se19 Pjundiafe] 12193uN NZ 421G puelISqy ww 99 €1

(1NO) uagne yoeu SunNjyoLIZINISqy UL USISET - LX3 - 31104 - dOS W OS5I #°8°8 - £1dSOL84A

37

Pagina

en

t

- www.solidi

1C.1

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Ital

fo@solid
: BF

-n

neering
Redatto

+39 0471180 00 23

Tel.

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

15.12.2023

Data




n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

LS 000 000 WS 601" €0°0- 60°L- 860" o SrL 8E9LL 8G°LL 091
9°T8 ve‘0 000 9T8 90°b- 20 90°L- 650 89°9€- L 0°ELL ve‘SL 09°L
80°8Y WL 000 808K 660" 80°0 660" 09T 16°1€- 9eL 74801 8y 09°L
18ey 5 000 18'ey £6°0- [ £6°0- 0y 818z ' 9£°501 vz 091
6L6€ 00' 000 6L6E 80- wo v80- 919 et 9T 60101 6£29 09°
20'9e €5' 000 209 90- 0£'0 90 €L oz61- ' €26 5169 09°
8°ze 6L 000 8'ze £9°- 1o £9°0- €©' 6'1- 0 g6 6779 09°
1162 vy 000 L6t 15°0- 15'0 15°0- 0£4L 6111 € £006 5009 09°t
80°9 10 000 8092 - 990 - 67ch 9 20 08's8 0T'ss 09°t
wee 61 000 w'ee s1o- 180 5L 98pL e €0 wze 9675 09°
960 05's 9 950z o 10t oo 1894 90T 860 vi'eL 0v'zs 09°
rL'6L €5°G €L oL‘gL 8€0 w 8€E‘0 w'sL LL'G ¥6'0 18vL 18'6F 09°L
65°LL 69°G ¥6'T 8°s) 8.0 160 8L‘0 €707 ¥5‘0L 880 15‘0L 102y 09°L
661 65°G £9°c VL€V L1 08°‘L LY 00°2T 8Ty 80 SL°L9 L'y 09°L
151 096 144 8Ll LY €' LLY 00vT 506 6.0 9879 06°Lr 09°L
00°€L LES 8Ly €1°0L 8ET 19T 8ET 9567 9LTT L0 7565 89°6€ 09°L
VLY 0E‘s 0g‘s 95°8 €€°E €€ €€°E 15°1T 95°2T 690 0z‘ss 08°9¢ 09°b
yEOL 9y €S S €0y €0y «®Y €167 9z‘1€ 590 98°16 85vE 09°L
w'e 8Ly £5°G 06°S 60°S 60°G 68°G £1€ $0‘9€ 650 18°Ly 743t 09°b
86°L 8Ey €S 8Ly 4] sT'9 092 69°2€ YL'6E s50 fxad 6767 09°L
669 (154 0£‘s 18°€ 608 608 8E‘OL LL'YE (e 050 16°6€ 19°97 09°L
ww ww ww ww W/NY ZW/NY ZW/NY /N /N - ZWW/N ZWW/N w/NY
31549 M 9P 1M Jop AP | o) umunm M im imo Limo 9°bIN  9°L'Xewp3o g xewN3o| 9Ly
W/NY 9°1=34
(1no) uagne yoeu BunjydLizinisqy Ul uajseq -LX3 - 31104 - d9S HW OS5I #°0L 0L - 1ZdS0L84a

151 G6°GL L) 18T 99°0 10 99°0 8197 YT €L°0 6185 648 080 8v'T [ 96°9¢ 68°GE 678r 0°0LS5) 500} 0091
z€'se 1561 0S4 LE‘9T S0 8.0 sL'0 969 019z 120 1595 19°L€ 080 WT 16'61 LLYE 68°2€ 60°LY 0°0Z5} S'0Sk1 051
6E'€E (YA 85'sh 0T 180 £8°0 880 16°LT 67'8T 890 9E¥S ¥T'9€ 080 't ¥9°LL 97't¢ S0‘0€ [l4 0°0Lk) S‘00F 1 0051
8T'IE 6Ll 9'sh 06°1Z S6°0 560 101 GL'8T 9€‘0€ 990 89°TS 'se 080 WT 75'sk 9L‘0¢ 8€°LT 06‘€r 0'0Tr) 5‘0s€El oSkl
1¥'6T 0S‘¥h S6'SH 06'61 120°) £0°4 LU SL'6T €LTE £9°0 50§ 0L'€E 080 't 65°€l 88°LT 18'%T W'y 0‘0Lgl 5‘00€} oovL
6V'LT v6'€lL 08'st 10‘gL 8Ll " €€l £5°0€ 09°%€ 19°0 988y 85°T€ 080 WT 8 L1 £6°6T 1572 uor 0‘0zel 5‘0SZ4 0sEL
08'ST 65°El ¥6'SL YL € € 661 £5°1E 86°9€ 850 wu'w yLLE 08‘0 W't 9z‘0L 18°€T 0€°0Z £6°8€ 0'0LT) 5‘00Z4 00€L
¥6‘€T L6‘TL 09°GL 85‘YL 'L ' 9L‘L T€TE 68°8¢ 950 Yo'y 20°0¢ 08‘0 [14 ¥8°8 07T €8l €6°L€ 1448 G‘05HL 0sZ1L
LETT 18T 6561 YO‘EL 99°L 99°L 50 Le'ee ww $50 06Ty 0982 080 9WwT 1S°L £0°07 0€91L GL'SE 0‘0LLL 50011 00z}
907 1611 90°GL 1901 68l 58l PET 0L'vE 60y 50 ww 8¥‘LT 080 [ 9 £v ‘gL 15%L GEPE 0071 50501 0SLL
8L6L SPLL 8yl 8T°0L Lz Lz €L oL'sg 8b 'Sy 670 L0°6€ 5092 080 WT 'S 991 [0 95°2€ 0°0L01 5000} 0011
85°LL 8L'0L 1yl 506 LE°T LT e 88°GE €€y o ob‘LE ¥6'¥T 080 YT 55 GL'GL LELL LLVE 0°0701 5056 0S04
w9 8Z°04 S8€l 16°L €LT €L 19 88°9€ Uy o 9z'se 05°€ 080 4 LL€ £6°EL 68°6 8€°67 0°0L6 5‘006 0004
VLYl 856 el 189 60°€ 60°€ [xad 99°L€ 851G wo 8G€E 8€TT 080 T 0L 6LTL 658 86°LT 0'0z6 5‘0s8 056
8r €L £0°6 0974 6'S 09‘€ 09‘€ 0 19'8€ 16'€S 6€°0 ELE 560 080 4 15T SL0b oL 619 0‘0L8 5‘008 006
Lz 678 VLY 90°S (%4 €Ly ¥8'S Sh6€ 8°'sS LE°0 9L°6T 861 080 wT 10T 95'6 €€°9 08%T 0‘0z8 5'0SL 0S8
00°bb 8L‘L 6LLL 8Ty 687 687 ¥0'L [ad 'ss 5€0 09°2T or‘gL 080 T 65°L '8 GE'S 00°€Z 0°0LL 5‘00L 008
1L 10°L ol 85 0L's 0L's €8 fxAtd 80°09 ©€o €6°ST 67°LL 080 WT € £T°L L'y 1917 0‘0zL 5'059 0SL
128 67‘9 656 56T 069 069 1z‘ot fxavid 979 0€‘0 8L'€T 98'sL 080 wT 760 w9 69°C 864 0°0£9 5‘009 00£
952 9L'S 198 6ET we w'e 0E‘TH 10'er €9 870 [4%44 vLYL 08‘0 6£°T (VA1) £7°s 66T £7'81 0‘0z9 5058 059
999 £2°S €6°L 06°L 9z‘04 9z'0L GGGl 0%y U9 570 96°61 0€‘€l 080 W'z 150 (344 8£°7 £9°91 0‘0L8 500§ 009
ww ww ww ww W/NY ZW/NY ZW/NY ZWW/N WW/N - WW/N WW/N w/NY W/WNY ww WW/N ww WW/N ww wuw ww
1S 43P DiM J3p 1IM Jop A Jop 870" ulUM DM bim Mo Mo 8°0In 8°0'Xewp3o g’ Xewy3o 8°0MY se|5°pUW nMm*jap nm*xewo ny'jap ny°xewo Se|9 11 3011
W/NA 8:0=94 nm g
(1NO) udgne yseu BUN3YDLIZINISQY UL USISeT -LX3 - 21104 - dDS 31W DSI »°04 0} - 12dS0484a

€107 709Z-VIS YoBU USISeT I)QRLIBA INj SILISISET LIDMIDGSHBYIIYDIS|IDL - [y ot

£10Z7092-VIS Y2BU UISeIPULM 1N} 1SMIGSUOIIRUIGUIOY - 90 puIM Ot

€107709Z-VIS Yoeu (D3e)) 140413 b eulquioy - L0 wioH 0

€G7-€°0£-Z ZqV YoRU 0 L=BSAY W 3QLaYIS-OSA INJ 107 LS0Z-VIS YoBU OS5I 112yB1Isa)8NnzaBalg Jap LamsBunssawag Ww/N 00°08 OS3°Py}
1207 £S0Z-VIS Y2BU OS3 AN S}3S[eLIANRW 1OMISGSHAYIADIS|IDL - s 953 wh

1202 £50Z-VIS YoeU D53 319x81359)8nZaBalg aydsiisLiapiesey) ZWw/N ozt 053"}

UI21X3 - 0 UOA Jn1esadwalydydsuaydsimz pun yj Janepise Jny €62-€°0L-Z ZQV Yoeu 31104-d9S 1NPOW-3 Ww/N 6L ano473
BunIsnIqse) usIWEsas I9p Jne JSe|USYDR|S S| ISeISHAYULT S|eIU0ZLIOH 2W/NY L nm

BUNISNIQSe]D 9IULYISQQ L3P UR ISeIUBLULT S|B ISBISIaYULT 3)eIU0ZLIOH w/Ny L ny

Se|0 21URYIDIUN NZ |1J01d/Se1D Pundiade Jaiajun pueisqy ww G VAl

11401d 1UBNISIUN NZ |1J01d/Se]D Mundiase Jaiaiun puelsqy ww 13 ¥l

14014 Wi se19 jundiade Ja1ajun Nz 1313qo pueIsqy ww 99 €1

(LNO) uagne yseu SunysLIZINISqY UL USISET -LX3T - 31|04 - dOS W ST $°0L 0L - 1TdSO84a

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

1 38

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

6776E 109 000 6r'6E LE°0- o LE°0- S5 5501 [0 05°68 9965 09
68'SE 119 00°0 68'sE 62'0- 80 62°0- 17548 08°z- 60°L 2028 20'85 09
[543 85'9 00°0 15°2€ 91°0- 850 9L°0- £€v1 96°€- vl 15'c8 1L'SS 09
967 199 00‘0 9£°67 S0°0- 190 S0‘0- 6v'sL w- 100 0118 9075 09°L
S0'LT 889 90°L w9 44 08‘0 1444 oL'zL (x4 160 v9'LL 918 09°L
98T 08‘9 00 9967 £z'0 26°0 1z'o Sz'gl LE'S 60 L1'sL LL0S 09t
S0°€T 6'9 w'e 4Nk 150 60° 150 8'61 176 06°0 (A7) 18°2y 09
8017 9L‘9 s8' 181 1o STl 1o 017 911 80 v7'69 919 09
vriel 6L'9 (74 6591 €04 L £0°1 97T sk 80 9269 v8'ey 09
€971 £5°9 60 85yl 43 69° € 6L'€T X 6.0 LE€9 17w 09
8191 'y 1S ST A 00T 7 sz Wz sL‘0 £8°65 68'6¢ 09°L
ssvb €19 08 1011 e (34 e 54 R4 u'o 8E‘LS 97'8€ 09
sz'el 66 9 55'6 (754 (754 8T 8187 0067 190 06°€S 6'SE 09°L
1L 19 209 81' 1% i e Te'6T e 90 9ls 0€vE 09°
99°04 ‘S 619 69 6L 6L'€ %Y 6°0€ 85'SE 090 86°LY 86°LE 09°
6€'6 86 56 s Wy Wy 9z's 60°2€ 0€‘8E 250 £5°sy SE‘0E 09°
or's (744 16's 8y L€' L€' w9 17533 (442 £5°0 0w 20'87 09
9T'L vy 9's 86°€ €€°9 €69 s1'g S8've 68 050 09°6E or'9T 09
w9 86°€ €€ e 182 182 vl 67'9€ 8L'sy sv'0 0L'9¢ 90T 09
's 0s‘ 6Ly 957 6 6 €67 79'2€ 8'ls w'o 19'¢E %44 09
Ly 143 sy 00T 881 881 V291 0Z'6€ vT'ss 8E°0 62°0E 61°07 09
ww ww ww w /N /N /N /N /N - AW/ /N W/N
31559 DM 39p LIM Jop M 43P 91 uunm M LM Mo 1mo 9130 9'l'Xewp3e 9'p'Xewy3o| 9'L Wy
W/NY 9° 1=y
(1LN0) uagne yoeu SunjydLIZINIsqy Ul UJseT -LNI - 31104 - dOS IW 95T #°01°01 - 1ZdS0484A

G6°LE [T ¥E°0C yL6L [N [N 8€°L [a3 L1°6€ 950 SLYY £8°67 080 w'e 6971 67°8T 89%T 67°LE 0°0LS5) 500} 0091
GL'6T €0°91 8964 ¥6'LL ¥ ¥l 5 €0°€E ¥5‘0F ¥5'0 1534 10°6Z 080 or'e 6T 79°9C & 92'9¢ 0°0Z5} S'0Sk1 051
G6°LT €561 8r'6l 9791 LE°) LE°) U £8°€E Ciarid 50 8Ly 98°LT 080 w'e € 19T €0 8%E 0°0Lk) S‘00F 1 0051
16'ST oL'v) wu'sk 8971 ov'l 6r'L 06°L Wre (R34 150 ss‘op €02 080 or'e 18'6 LL'ET GE‘8l 6L'EE 0'0Tr) 5‘0s€El oSkl
ST L'y gl 1z'eL 591 594 4 w'se 9L'Sy 670 78°8E 88'ST 080 w'e 158 (¥4 1591 SETE 0‘0Lgl 5‘00€} oovL
LT peeL 95°LL €811 08} 08‘t LE'T 6L'GE €Ly o 86°LE 90°ST 080 6L'E oL 98°61 6LVl €e 0‘0zel 5‘0SZ4 0sEL
$8'07 8LTL €L 95‘04 10T 10T 0Lt 09°9¢ S0‘6k o 98°GE 06°€T 08‘0 12'e SE9 818l 0z'el 8867 0'0LT) 5‘00Z4 00€L
[AN1S 96°L1 9L 8E‘6 17T 17T 66T 81°LE wos €0 9'%E 80°€T 08‘0 6L°E w's G891 €LV 688 1448 G‘05HL 0sZ1L
LLLL 6E°LL 0L‘sL 0€‘g 8T 8T we 66°LE 9€°5 1o 88°7€ 61T 080 12 657 LE‘GL LE0L ov‘LT 0‘0LLL 50011 00z}
L9 6501 SLYL 61°L VLT vL'T 18°¢ 95°8¢ €S oo 99°LE 0Lz 080 6L 18°€ 60‘vL e 8€°9Z 0071 50501 0SLL
88yl €0°0L 8Lyl 8€‘9 Lg e 6€Y LE'6E 59°65 LE°0 667 ¥6°6L 080 1€ €2 89T L6°L €6V 0°0L01 5000} 0011
£rEL w'e 9LEL ¥5's [ 424 €6V ¥6°6€ 10°L5 9€‘0 6987 €161 080 8L€ 19T £5°1L 69 16°€7 0°0701 5056 0S04
0€°7L 198 €57 8Ly 96°€ 96°€ u's 9L‘0y 7685 1230 569 16°LL 080 1€ 61T €01 16'S 97T 0°0L6 5‘006 0004
10°LL 16°L PSLL 60y 'y Yy 8r‘9 €€ 0€°09 ©€0 €L°6T SLLL 080 e 8L°L €6 (1 T 0'0z6 5‘0s8 056
16'6 €€°L €801 Vigs 9L‘g CIN €92 [4%44 7?9 0€°0 66°€T 66°SL 080 0z'e w 9L'g ey 66°61 0‘0L8 5‘008 006
£8°8 £9°9 18°6 16T £8'Ss 18°'S yL'8 [VAvid 09°€9 870 9,1 8L'sL 080 9L'e €1y 8L 9 1681 0‘0z8 5'0SL 0S8
£6°L (%) 8L‘6 wT £6°9 €69 oL £5°ey ¥5'69 970 1042 10vL 080 0z'e 88°0 87'9 £0°E 1621 0°0LL 5‘00L 008
189 9¢'s €18 66°L 00‘8 008 PLTL 607y 6899 sz'o 08‘6} oz'el 080 SLE 190 166 67T 0594 0‘0zL 5'059 0SL
w9 06'y ;5L 191 96 96 VLY 16y #8'89 £2°0 50°84 €071 080 6L°E 150 19 10T ¥0'Sk 0°0£9 5‘009 00£
6L'S €'Y 59 8Tt fa faan’ €941 8y'sy 8L0L 1z‘o 891 wh 080 e LEO 86'€ 09 €0vL 0‘0z9 5058 059
PS5y 6L'C 06'S 00°} 071 071 81T [T 90°7L 6L°0 [T 0L‘0b 080 LL'E 0 (33 (4 [<x4 0‘0L8 500§ 009
ww ww ww ww W/NY ZW/NY ZW/NY ZWW/N WW/N - WW/N WW/N w/NY W/WNY ww WW/N ww WW/N ww wuw ww
1S 43P DiM J3p 1IM Jop A Jop 870" ulUM DM bim Mo Mo 8°0In 8°0'Xewp3o g’ Xewy3o 8°0MY se|5°pUW nMm*jap nm*xewo ny'jap ny°xewo Se|9 11 3011
W/NA 8:0=94 nm g
(1NO) udgne yoeu BUNYDLIZINISQY UL USIseT -LNI - 31104 - dDS 3IW DST ¥°0} 0L - +2dS0484a

€107 709Z-VIS YoBU USISeT I)QRLIBA INj SILISISET LIDMIDGSHBYIIYDIS|IDL - [y ot

£10Z7092-VIS Y2BU UISeIPULM 1N} 1SMIGSUOIIRUIGUIOY - 90 puIM Ot

€107709Z-VIS Yoeu (D3e)) 140413 b eulquioy - L0 wioH 0

€G7-€°0£-Z ZqV YoRU 0 L=BSAY W 3QLaYIS-OSA INJ 107 LS0Z-VIS YoBU OS5I 112yB1Isa)8NnzaBalg Jap LamsBunssawag Ww/N 00°08 OS3°Py}
1207 £S0Z-VIS Y2BU OS3 AN S}3S[eLIANRW 1OMISGSHAYIADIS|IDL - s 953 wh

1202 £50Z-VIS YoeU D53 319x81359)8nZaBalg aydsiisLiapiesey) ZWw/N ozk 053"}

UI23UL - ,0F UOA IN1BIdWaNYDIYISUBYISIMZ PUN Y| JaNBPISeT N €5Z-€°0L-Z ZGV YoBU 31104-dDS INPOW-3 Ww/N Lg6l ano473
BunIsnIqse) usIWEsas I9p Jne JSe|USYDR|S S| ISeISHAYULT S|eIU0ZLIOH 2W/NY L nm

BUNISNIQSe]D 9IULYISQQ L3P UR ISeIUBLULT S|B ISBISIaYULT 3)eIU0ZLIOH w/Ny L ny

Se|0 21URYIDIUN NZ |1J01d/Se1D Pundiade Jaiajun pueisqy ww G VAl

11401d 1UBNISIUN NZ |1J01d/Se]D Mundiase Jaiaiun puelsqy ww 13 ¥l

14014 Wi se19 jundiade Ja1ajun Nz 1313qo pueIsqy ww 99 €1

(1NO) uagne yoeu SunjyoLIzinisqy Ul ualseT -LNI - 31104 - d9S IW OST #°0L 0} - LZdS0L84d

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

1 39

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

8

1verso

TRUCTURAL ENGINEERING

to vetro DF810SP - Carich

40

Pagina

en

t

1C.1

- www.solid

1C.1

2075k SEVE 000 105k 1E°0- €10 LE0- 088 96702 17 987901 VTLL 080
99'2€4 SL'sh 00°0 9981 82°0- 910 87°0- vEOL 67'L1- 8Ll 95°€04 ¥0'69 080
6LvTL LE‘LL 00°0 6LvTL w'o- 170 2'o- 4541 S0‘€l- €1 vL'66 0599 080
€911 GL'gL 00‘0 €91 110~ (144 AN 19'€L 1£°6 oLl €96 6779 08°0
76'66 GLi6l 00‘0 666 oL‘o- 1£‘0 oL‘o- Srsh [N S0°L 9T vL19 08°0
0168 86l 00°0 0168 £0°0- 9e‘0 £0°0- 66°91 ShiL- 0L 0€‘68 565 080
58°08 66°61 16 10%6L 200 0 200 1281 6T 160 6r's8 66'95 080
29'cL 8'61 €'y £8°69 910 150 910 LE‘0z 99 £6°0 6178 6LV 080
vL9 S6°61 19 vEL9 0£°0 19 0€‘0 oLzz Lok 680 9€‘8L 2 080
9909 6l €811 9565 0 2o 0 ¥9'€T 8EYL 580 90°5L 005 080
68°%5 AN S0vL 9oy £9°0 580 £9°0 €5t €981 180 €L 6Ly 080
vier 9E‘8L 8L'sL £0°0r £8°0 00° £8°0 1697 (344 10 £6°29 44 080
20y 8LLL WL e oLl 611 oLl SL°8T 59T €0 0Lv9 VLT 080
00°6€ [7XT8 1991 0067 6L or't 6L 67°0¢ 0Z°0¢ 690 7809 vs‘or 080
19'E €65l T VEVT 89°1 891 18 80°2€ Ve 590 9695 86°LE 080
0Z°0¢ oL 1991 0z‘0z 66°L 66°1 92T 19°€€ T1'ge 19 69'€S 6L'SE 080
34 SL'Eb 9L 1591 &7 &7 06T I'sE o'y 150 ve‘er T'se 080
992z 6ETL vrist ‘€L 06T 06T 79 £6°9¢ £0°9Y £5°0 15'9 S0‘LE 080
66l €€ uvl 99°01 19 19 69'% vL'8E VE0S 670 oL ‘8T 080
LE9L 6'6 €€l 1€e or'y or'y 06' 9z'or S6°€s sv'0 a3 0€'97 080
69l v8's STTL vE' £9' £9' 08'z 20T £2'35 or'o 95'SE 0L'sT 080
w wu ww ww /N AW/NA /N /N /N - /N AUW/N W/N
315 59 I J3p 1M J3p 4 J3p 8°0"UIUDM M DM vimo Limo 803  g'0Xewp3o goxewyzo| g0
W/NY 8°0=94
(NI) uauur yoeu 5un3ya1IzIn3sqy 1p UBaS UAISET - 31104 - GAd W 953 ¥°8°8 - £1dS01840

1mensionamen

9L 0055 €979 Y0'9L 050 050 150 €L°€E 1p'8E 190 €S 79'SE 0r'0 E L7601 699 607061 5068 0Lk 5005k 009}
79501 15T €9 £8'99 55 50 90 05 vz'or 650 8Ll e or'o 8l 8566 ££79 807LL 0€‘98 0‘0zsh ‘051 0554
1786 95°05 7509 0179 19 19 €L 6€SE 9T 150 181 2413 or'o 8l Le‘eR 43 vz'ssh e o'yt ‘0¥ L 005}
50°16 o'y €285 78'ss 99°0 990 180 1198 oz'vy 550 'y yLTE or'o 8l u ors vS‘6EL 9€‘08 o‘ozyL S°05€L o5y
€8 v6'Sk LS 16'61 vL'0 L0 26°0 90°2€ €'y £5°0 LE9y 18°0E or‘o 8L 979 0£°05 €671 8L1L o'zl ‘001 [
69°2L LE'Ey s Sy 180 180 €0 €8°2€ 918y 150 S9bp 16t or'o 8l 05°€S 99°9% SELLL WL o0‘0zeL s‘0sz1 osel
99°LL ww €66 yS'6e 06°0 06°0 yins u'se 87°0§ 6v'0 vL'w 0582 ov‘o 8l €96k 98Ty 886 (247 o‘oLzk s‘o0zk 00€1
05's9 79'3€ 16'05 6'vE 00t 00°L 438 6'6€ s 50 60°LY ov'sz or'o 8l 59'8€ 75°6€ 6748 6789 o‘ozzL 5054t 057k
009 Sh'9E %'y £9'0€ u o 15 SE‘0 vT'vs 0 81'6E 9t or'o 8l [543 20°9¢ 19'9L 0€'s9 o‘0LLL S‘00L1 00z}
'8 98'cE Loy 8L'9T szl szl o't S 8095 €0 £6°LE 20'st or'o 8l V24 16'TE 5699 579 0‘0zLL 50504 [
956t oz'le 88'cy 1434 W WL s6't so‘Ty 07'ss or'o 79'sE (784 or'o 8l 84 8L'67 80'8S 9E'65 0‘0L04 50004 004}
Sy 9167 88‘0r 20°07 85t 85 we 8w 009 6€°0 L16'€E (A4 or'o 8l or'sL 20T ¥0‘05 1995 0‘0z04 5056 050}
Loy €017 a3 Wk 18 181 4 L'ty 9179 9€°0 1243 £ or'o 8l %YL 824 uw w'es 0‘0L6 5006 000}
69se 424 Te'sE 0s'h [£1}4 124 134 Lidd 66'€9 s€‘0 1p°0€ rz'or or'o 8l %11 197 ST'9E 8905 0026 ‘058 056
£8°1€ €57 vRTE i 86 8ET e 8E‘Sy €199 €0 ‘8T 66'8L or'o 8l ' 20'6} Toe 'ty o0‘os8 ‘008 006
£6°LT 8107 L2'6T ool 784 (784 0 vioy 629 1E‘0 897 06°zL or'o 8l 6E°L 0694 ST'sT L'y 0‘0z8 505 08
9% ' ' 8T'8 e e 08y vo'Ly 60°0L 870 6T 1991 or'o 8l 19 091 120z €541 0‘0LL 5002 008
ANt €091 8% oLy sL' L' 9 08y 06°LL 920 67'cT 55k or'o ' iad (744} L9 18°8€ o‘0zL 5059 052
L4311 vyl $917 £€°G €5 €5 069 oL'sy 90vL ¥z'0 SE1T 1471 or'o 6L L' vL0b sl 85'SE 0029 5009 00£
or'st wn L8l 9Ly w's s 67's 96 98'SL o sl siel or'o g 97 516 6£°01 18TE 0079 5055 059
10'eL 65°01 or‘oL L1'e L9 [A) sv'ol L0 70'8L 0z‘0 8L'L) 81l or‘o 6L 15 s £6°L £9'67 005 5005 009

ww w w ww Q07N A/N /N AW/N /N - JW/N /N W/NA WU ww AW/N wur /N ww wur wu
37559 IM J3p 1M Jop A Jop 70 UM oM LM Mo [ YOI p'0XewWp3o pi0Xew 30| O seI5-pYW nmeyep Mo xewo ny'yop ny xewo se19 1 1 o1

W/NY #°0=314 nm ny
(NI) uauuy yoeu 5unjyaLizn3sqy aip UaBas ualse - a110d - GAd MW 9S3 +°8°8 - £1dS0184d

Tabelle dei risultati - D

I’interno

4.1.4

23065 Defender 810 - CH, Logli

£102709Z-VIS YU U)ISeT 31qRLIBA IN )13515ET LIBMISGSIDYIAIS|IBL - [ o
€107 09Z-VIS YoRU UBISEIPULM N} LIaMIBqSUOHRUIGUOY - 90 puIM O+

€£102709Z-VIS U2eU (373BY)) USISRIWIOH INJ LISMIB]SUOLIRULGUIOY - L' WIoH 0
3qI9UDS-9SA INJ 17T LSOT-VIS UORU ST HOXBY 1g 43P 3. 2Ww/N 00°88 953'PY)
1202 £S0Z-VIS YoRU O3 nj 2)3S|eLIdIRW LIMIBASHDYIAUDIS|IDL - s o53"wik

1202 £S0Z-VIS YoRuU D53 UxBNsa)BNza5alg audsisLIaIeIRy) 2Ww/N 48 953}

1207 £S0Z-VIS 43P UaqeBIOA UBP YoRU 31104-GAd INPOW-3 ZWw/N 10000 210473

BuUNISNIGSe]D USIWESIS 9P JNE ISRIUSYDR]S S ISeISIAYUIT S]RIUOZLIOH ZW/NY L nm
Bunisnuqse)9 ajuesIaqQ JOP UR ISRIUSIULT S|B ISB)SIaYULT S]BIUOZLIOH w/Ny L n4
Se|O 2)UeRNIAUN NZ |1J0Id/Se)D Bundiae Ja1aiun puelsqy ww (X3 Val

114014 )UBNIAIUN NZ J1J01d/se]D PundiaBe Jaiaun puelsqy ww gee ¥1

114014 Wi se)9 undiaSe 12193un Nz 1313qo0 puelsqy ww 99 €1

(NI) usuuy yoeu Bun3ydLIZIN3Isqy S1p USBSS USISET - 91104 - GAd IW DSI #°8°8 - £1dS0184A

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Ital

fo@solid
: BF

-n

neering
Redatto

+39 0471180 00 23

Tel.

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

£9°€6 LE°€E 125t 12°8L 90 660 90 09 ¥0°07 080 96°69 99y 08°0
9698 or‘ze 697 18°0L §5°0 990 860 €0°LT W L' 6L°L9 616y 08°0
1608 0LLE 9¢£°87 68°€9 990 vL0 990 414 [x414 ¥L'0 67°59 €s'ey 080
L't £5°0¢ 6887 LS 8L'0 30 80 1z'6T €92 u'o €1'e9 60Ty 080
vT'69 96T 89°67 £l 60 26°0 260 8€‘0¢ woe 69°0 2909 wor 080
¥9'c9 33:14 £9°67 98'S £0°L €0°L 201 8€le w8 99°0 9v‘85 863€ 08‘0
1985 87/ £8°67 [7A4 9Ll 9Ll LT s5°ze 65°GE ¥9°0 £6'SS LE°LE 08‘0
[Agad S8'sT LT'6T 96°GE 0g‘L 0€‘L i} 95°€€ 66°LE 190 18°€S 18'se 08‘0
006t oLy 1067 65°1€ i} i} €L £LvE 8L'0 85°0 0£°LS 0z've 08‘0
[add 6L°€T 208 65°LT 99°L 99°L 00T 7443 8L'ey 95°0 14 9LTE 08‘0
ve‘or £6°1T 'L G6°€T 68°L 68°L 9T 16°9€ 96°Sh £5°0 £9°9% 60°1E 08‘0
vT'9e 8£°07 66°GT ¥9°0C (X (X €L 16°L€ SE'sy 150 8v'vy 99°67 08‘0
9t £0°61 96'¥T S9'LL igd ' yT'e 80°6€ S 8v°0 9Ly 86°L7 080
8687 0§°LL LE€T %1 [3:x4 €87 8L'¢ 60°0% (31 Sv'0 8°6€ ¥5'97 080
sz 6191 oL‘ze 95T og'e 0g'e 194 9Ty yE9s w'o 0g‘L€E 98'%T 080
19z 191 4 €01 8'c e LE‘S Crarid 1285 or'o 91°sE l1 14 080
0661 se'el 0681 95°8 ys'y ys'y &9 [4a14 69 L£°0 £9°2€ A% 08°0
L 08°LL 1691 €69 ye's ye's 89°L 4844 06°€9 [23] 6v°0€ €£'0z 080
6Lyl 86°0L r's) 16°s 679 679 676 9°6r 1299 €0 96°L7 98l 08°0
[’ €16 YSEL 0g'y 18°L 18°L 1811 1997 £0°69 670 ¥8'sT wi 08°0
5oL 20's 90°ZL 143 LL'6 LL'6 L'yt 08‘Ly 06°LL 970 [3414 €6°6L 080

un u uny umy /N /N /N /N /N - /N WW/N w/Ny
37S 4P DIM Jop 1M Jop A $op 870" UM DM LM Mo Limo 8030 8°0°XRWP3O 80'XRW¥IO|  0NY

W/ 8°0=Y
(NI) uauul yoeu Bun3ydLIZIN3sqy 31p U385 Udjse] - 3|04 - §Ad W 9S3 ¥°0L°0L - 1ZdS0484d

e 1E7S 95°5L 016E 160 160 Ve Ve 1685 0v'0 86°7E e 0v'0 T 9% €8 926 088 00z5H 0051 009}
v9'8L 9815 90U ov'se 'L 'l 9L 2544 7109 660 68°€ 0922 ov'o 97T vT'6r 80°Ly 1588 6795 0‘0zst sosht 055t
ev'sL w'e vL69 v6'LE [ v 194 ey 0519 50 9°ze 911z ov'o e 6T 618¢ 98°6L 1rpS o‘ozpt S‘00vt 005t
5089 £6°sh 9559 w'st € € 9L vo'ey L9 980 150 01T ov'o 97T vT'se 79'se 084L 195 00zt S‘0sel osvt
vT'e9 ey 529 u's 131 sl 56t w5 0Lb9 e'o 1e‘0g 1z ov'0 e vize v6zE 6779 2508 o‘ozel S‘00€L oovt
0£'8s 90 5685 €622 ' ' (5 £0'sh 0£'s9 €0 €267 6v'61 ov'0 97T 6622 95°0€ €625 w'sy o‘ozel soszt osel
06°€S €7'se 06'sS 9802 9 9 86 19k 8999 23} 8647 99°81 ov'0 e €562 2082 680 v9'9r o‘ocz s‘o0zt o0gt
9€‘6k £6°GE 0€°T8 86°LL 8L‘L 8L 9T L9y 88°29 LE‘o 0697 ¥6'LL or‘o 92T 7661 88°GT S6'Py ¥8vk o‘ozzt G054 0sZ1
9€‘Sk e 8Z'6y 08°GL 86°L 86°1 6T L9y 87°69 620 59°6Z oL‘LL or‘o 23T 8L°9L 65°€T 6 °6€ SLT 0‘0LLL 50041 00Z1
[T £9°0€ €L'sy 08‘€L 61T 61T 9zc oT'Ly 8v°0L 820 18T 8E‘9L or‘o 9T (7" 65°1T 6 Ve 5601 0‘0ZLE 5‘0504 (U123
19°2€ 0¥ ‘8T uw 86°LL Sr'T ST 69°€ 6L'Ly 18°1L 9z‘0 e ¥5‘GL or‘o @3t 6511 s‘6L ¥6°67 98°8€ 0‘0L0} 5‘0004 0041
68°€E 96°ST 87°6€ zE‘oL €LT €LT (154 3414 90°€L sz‘o ¥ €871 or‘o 92T 156 69°LL 08°ST £0°2€ 0‘0z04 5056 0S0L
£9°0€ S8°€T PE‘9E 78°8 60°C 60°€ (744 88°8y WL ¥Z‘0 8607 66°€L or‘o Va4 VL 8‘GL 907 L6VE 0‘0L6 5006 0001
0E‘LT S5z €0°€E 8r‘L 8r‘c 8r'e vE‘S 8€‘6r 99°6L €20 1661 yra 1t or‘o 9T 619 8Ly 0L‘8L 8L€E 0‘0z6 5058 056
wre 0961 €2°0¢ 879 00y 00y L9 96°6% 90°LL 1z 5981 T or‘o yrad 06y 6771 0L'SL 80°L€ o‘os8 5008 006
(1% SvLL 502 w's yind 5% 80°L 9705 vT'8L oz‘o 861 u or‘o ST'T 8'c SOLL YO‘EL 0E‘67 o‘oze 505 0s8
9681 89°GL Lr've 8Ty £€°g €€'s € 501§ S9°6L 610 1E‘9L 8801 or‘o Vrad 6T 156 oL‘oL 6L°LT 0‘0LL 5°00L 008
SE9L 69°cL it e 0z‘9 0z'9 uwu'e S6°16 7808 10 sT'sh 9L‘0L or‘o sT'T 12T € 998 414 o‘ozL 5059 0SL
0z'rL 6071 £0°6) 9LT wL wL 0L‘LL yLTs vz'ze 9L‘0 86°ch €' or‘o yrad €9°1 €0°L 689 0E‘€T 0‘0L9 5009 00L
9611 ol sE91 15 2] s L6k Y928 w'es sio 6T 198 ov'o 12 2 16's €' €512 0029 5055 059
8101 £6' €l ¥ 6801 6301 sesL 7' v8'v8 €10 911 9Lt ov'0 ks ' 687 154 1r6l o0‘oss 5008 009
ww i ww ww 7N EI] 7N /N /N - /N /N W/ [ [ /N i /N [ i ww
31549 M 43P 1M Jop WP | pocum M DM vimo Lime PO pOXewp3o poXewy3IO|  pONY selspuw [ L ny-yop ny-xewo se0 1 5l iyl
W/NY ¥°0=4 nm ny
(NI) USuUl ydeu Bun3ydLIZInIsqy S1p USBSS USIseT - 31104 - 9Ad W D53 #7040} - 12dS0184d

€£107092-VIS YoRU UISET S]qRLIRA N 2)13515ET LOMISGSIDYIAIS]IOL . [ o

€£107709Z-VIS YoRU UISLIPULM INJ LISMISQSUONRUIGUIOY - 90 PULM O+

£1077092-VIS Yoeu (313ey) {4 LaMIBGSUONRUIGUION - 2 wioHot

3GI8YS-OSA 4Ny 1207 LS0Z-VIS YIeu D53 112KBIsa48nZaBalg 4ap LamsBuNssawag Aww/N 00's8 953}

1207 £S0T-VIS U9RU D3 N} 33S|eLISTeW LIMIAGSIBYIAYIIS]IOL - [ os3'wh

120T£502-VIS Yoeu D53 11a¥BIIsa48nZzaBalg aydsisLiaeIey) 2ww/N o0zk 9534}

1207 £S0T-VIS 43P USGRBIOA UBP YoRU 31103-GAd INPOW-3 2ww/N 10000 0473

Bunjsnigse)n 19p jne e)4 S|e 12YuL3 3)RIUOZLIOH ZW/NY 1 nm

Bunjsnigse|9 auesIaqQ JOp U ISBIUSLULT S|B ISB)S)IaYULT S)eIU0ZLIOH w/NY 1 n4

Se|O JjuUeIIUN NZ 11J0Id/se)D PundiaBe Ja1aun puesqy ww 43 yal

114014 SIURIDIUN NZ 11J0Id /SR PundiaBe Ja1a3un puelsqy ww (R Il

114014 wit se19 Pjundiade] 12193uUn NZ 1313G0 pueISqy ww 99 €1

(NI) usuuL yoeu Bun3yYdLIZINISqY SIp USBSS USISET - S1j0d - GAd W ST #°0L°01 - 1ZdS0L84a

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

M1

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

¥8°1G 096 000 ¥8°1G €10 ¥Z°0 €1L°0- 10°€} [ 80°L or‘98 0925 08°0
WLy 98°6 000 9Ly 80°0- 2o 80°0- L1 SEp S0°L 26°€8 7665 08‘0
YEEY se‘oL 000 vE‘sy 00~ €€°0 200~ 99°GL 080~ 10°L ‘08 28°€S 08‘0
8L‘or sroL 17 Sri6E $0°0 8€0 $0°0 891 96°L 860 vT'sL 9178 08‘0
€L'L€ LL'ob vT'e 6L'SE €10 o €10 [£3:1 [ 760 S0°SL €005 08‘0
0b'se oL 44 LETE 1z‘'o 150 170 Lr'6L 9z 16°0 95T -1 14 08‘0
¥8°TE 88‘0L €19 9167 €€ 65°0 £€°0 9607 1801 £8°0 L£°69 ST'9r 08‘0
8€‘0E 89‘0L €02 9197 o 890 o 144 95vL 80 0699 09k 08‘0
0€‘8T oL w'e LE€T 19°0 6L°0 190 19€T %18 080 0L'€9 W 08‘0
€09 or‘or 9.8 8£07 9L‘0 06°0 9L‘0 9LvT 9807 LL°0 w9 801 08‘0
19T Le‘oL 656 f:iag:78 660 90°L 66°0 92'9T T €0 1085 193¢ 08‘0
€07 886 6L'6 9191 1z w 1z WL L1 690 6665 €0°LE 08‘0
62°0C 196 8z‘0L [454" L L €51 168 ¥L‘0E 590 €ETS 68v€ 08‘0
SE‘8L 716 LL°0L [ 4% 99°L 99°L <8l 90°0€ 8r‘€E 90 £8°6% szee 08‘0
LL°9L 788 8E‘0L 501 861 86°L €T 95°1€ S0°2E 850 9991 oLl 08‘0
1061 €78 z0°0L 006 0€C 0€C 08T LLTE 8L‘6E s5°0 0z 96T 08‘0
65°EL 88°L 866 09°2 8LT 8LT £6°€ 2423 9E‘ty 150 8601 €L 08‘0
9611 8LL 9e‘6 PE9 8Z'€ 8Tt 8Ty 9€‘GE 609 870 758 8967 08‘0
oL‘oL 129 (AN x4 S0y S0y 9IS 98°9¢ 896y w0 67°6E £5°€T 08‘0
€26 €09 €8 244 8% 8% 73] 108€ or‘Ts o ¥8T€ 06°1T 08‘0
608 ¥5's G8°L 8E'E 9L‘9 9L‘9 u's 75°6€ 00°9§ LE0 0967 vL'6L 080
ww ww ww ww W/NY ZW/NY ZW/NY /N /N - ZWW/N ZWW/N w/NY
375 4P DI Jop 1M Jop A Jop 870" UM DM DM Mo imo 8030 8°0'Xewp3o gro'Xewy3Ie| g0
W/NY 8°0=34
(NI) uauut yoeu BunjyoLIzInisqy 3lp uaBaB uajse - 3lod - d9S W OS3 ¥°8°8 - £1dS0484A
10%F W sL°0e 26°ST 09°0 09°0 vL0 L1'EE 6801 ¥50 oz'ey 0887 or‘o 191 87°0r 68°%S 0879 002L 0°0LS5) 500} 0091
8E‘IY 8v'€T 16T £L€T 590 590 80 SL'€E Yarid 50 96° 1y 16°1T or‘o 99°L 88°GE 1518 €€65 £6°69 0‘0Zs1 S‘0svL 0SS
yLi6e (44 16T 19T uo u'o 60 05v€ YO'vi 0s‘0 Ll 1697 or‘o 19 £9°1€ 16°Ly LV'YS 219 o‘oLvL S‘00v L 005}
99°9¢ 6L1T w'se w'el 8.0 8.0 10°L 80°GE wisy 670 '6e 80°9Z or‘o 99°L ¥8°LT 181 LE‘6y 0z'69 o‘ozyL s‘0s€L 0Sv1
95'pE 80°1Z LT 06'LL 180 £8°0 L 78°SE o'y o fiwis 70'sT or‘o 991 9E¥T [ali4 L'y ¥579 0‘0Lgl 5‘00€} oovL
£€7°7¢ $0°0Z ¥L'9T 8L‘9L ¥6°0 ¥60 9L ov9g 858y o 87'9¢ 6L%T or‘o 591 1z £6°8E w0y 1¥'09 0‘0zel 5‘0SZ4 0sEL
9z'0¢ 8Z'6l ¥L9T 85yl S0l S0°L WL iy SE‘0S €0 69°7E e or‘o 991 9€‘8L LE'SE SP'9E 1845 0'0LT) 5‘00Z4 00€L
80°8C €781 66VT 80‘EL [} S 851 u'Le us wo Sh'ee 0€TT or‘o 591 1861 U 0L°TE GL‘SS 1448 G‘05HL 0sZ1L
sT'9z WLl 8TV 89°LL 6zl 6Z°L 6LL agls 05°€S or‘o G8°1E €1 or‘o 991 €5°€L 1867 17°62 80°€S 0°0LL) S‘00L) 00Z1
whe ov9L S0‘€T 6E°0L £l Wl 00T G0°6€E 88VS 8€‘0 19°0€ ot or‘o 591 05‘LL 8E‘LT 16°ST 018 0‘0ZLL 5‘0504 oSk
€57 79's1 €T 616 190 190 67T 08°6€ 9995 9€‘0 00°6Z vE‘6L or‘o 991 (VAL Uyt 161 yE‘SY 0‘0L0L 5‘000+ 00k
9‘0T A4} 1607 808 6L'L 6LL 85T LE'oy €085 SE‘0 L1z 7581 or‘o 9L 1g (144 0z‘0z 62°9% 0‘0zoL 5056 0S0L
9061 SL'EL 00°0Z 90°L 50T 50T 86T U 7865 €€°0 121797 wrLL or‘o 59°L w9 oLz S9°Z1 19€r 0‘0L6 5006 0001
8T‘LL 097 6581 w9 0€C 0€T LEE oLk 8119 LE0 76'vT 991 or‘o 9L 156 €181 LE‘SH 951y 0‘0z6 5058 056
68°GL 6811 ¥9°LL 2's 99T 99T S6°€ Syt 1679 62°0 €E€T §6°GL or‘o S9°L Vigd 96°GL 8L°€lL 88°8€ o‘0L8 5008 006
wy €801 0z‘9L 05y £0°E £0°E fad 0ty YEV9 870 oLz £L%L or‘o €9 85°€ wr ST £8°9€ o‘oze 505 0s8
¥6°TL 8001 €76 08t 95°€ 95°€ 8E‘S Y754 ‘99 9z‘0 6707 99°€L or‘o 9L €8T 6TTL 056 SLYE o‘0LL 5°00L 008
or‘LL 106 (751} LLE Ly (154 9z‘9 SE'vr 67°L9 ¥Z‘0 9z'61 ¥8°TL or‘o 90 61T 8L‘0L €6°L oLze o‘ozL 5059 0SL
¥z'oL 878 [744% 9T 9y 96y 194 oL'sy 8769 wo S9°LL 9L°LL or‘o €91 90 0L‘6 ¥5‘9 1762 0‘0L9 5009 00L
G8‘s sT'L w ue 68's 68's 506 19'Sy ¥9°0L 170 w9l S6°0L or‘o 190 ¥T'L 18°L 0E‘S LELT 0‘0z9 5058 059
8L'L 169 9L‘0L 691 €L €L 8Z'LL 9 T 6L°0 081 £8'6 or‘o 9L 060 w9 wy 9% 0‘0L8 500§ 009
ww wuw ww ww 2W/NY 2W/NY /N 2WW/N UW/N - WW/N WW/N w/Ny W/WNY ww WW/N ww WW/N ww wuw ww
1S 43P DiM J3p 1IM Jop A Jop PO UM DM bim Dimo imo voin ¥’0'XeWp3o pUQ Xew y3o 0 sei8 puw nm'jep NM*Xewo ny‘jep ny-xewso se|9 11 Rl
W/NY ¥°0=14 nm ny
(NI) uauut yoeu BunjydLizinisqy a1p uaBas uajse - alj04 - dOS JW 9S3 +°8°8 - £L1dS0L84A
€107709Z-VIS YoRU USISET I]QRLIBA INj 3}1SSISET 1IBMISGSIBYIDYDIS|IDL - [} ot
£107709Z-VIS YoBU UISRIPUIM N} 1IBMISGSUORULGUIOY - 90 PuIM O+
€10709Z-VIS Yoeu (J3ey) ELTRIETY! LJeulquoy - L0 w)oH 0k
€67-€°0£-Z ZQV YoRU 0" L=BSM J1W BQL3YIS-OSA Y LZ0T LGOT-VIS YoRU OS3 12XBIIsa)8nzadalg Jap 1amsBunssawag 2Ww/N 00°08 053°PY}
1207 £S0Z-VIS Y2BU DS3 1N} 33IS|BLIDIRW 1ISMISQSIBYIBYDIS|IBL - -1 053wk
1202 £S0Z-VIS YoReU D53 1811sa48nzadalg aydsiisuapieeyd ZWw/N (148 053
UI3IX3 - ,0G UOA In3eIadialiydIydsuaydsimz pun yj Janepise Jny €6Z-€°0£-Z ZqV YIBU 31104-d9S INPOW-3 ZWw/N 611 ano473
BUNISNIGSR)D USIWERSIB ISP JNe ISB|UYDR]S S|B ISB|SHBYULF 3]RIUOZLIOH ZW/NY L nm
BunIsNIqse)H 91ueNISQQ JOP UR 1SRIUSLULT S| ISR)S)IaYUL] 9)eIU0ZLIOH w/NY L n4
Se|0 21URYIDIUN NZ |1J01d/Se1D Pundiade Jaiajun pueisqy ww [ Val
11J0ud SjURMIIUN NZ 11J0Id /SO PundiaBe Jaiajun pueisqy ww gee Ial
11Jo1d wi sej9 Pjundiae 1a1ajun Nz 1213Go pueISqy ww 99 €1

(NI) uauut yseu SunjydLIZINIsqy S1p uaBa8 udlseT - 31jo4 - dOS W ST $°8°8 - £1dSOL84A

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

42

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

23065 Defender 810 - CH, Logli

1S°2E S6'SE v 18T 990 120 990 81797 VTvT €2°0 61785 6L°8E 080
Te'sE 1551 201 [1X74 520 8L'0 [95} 9697 019z 1o 1595 19'2€ 080
6€'€E 67'sL 851 YO'vT 280 280 880 16'17 6r'3T 89°0 9EVS VT'9e 080
87'1€ 6LvL 791 0617 56°0 56°0 10 SL'8T 9€°0¢ 99°0 8975 71'se 08‘0
1v'6T 05‘pL S6'GL 0661 £0°1 £0°1 N} SL'6T €Lt €90 505 oL'se 08‘0
6v'LT v6'EL 08'st 108} 8L LN €€l £5°0¢ 09V 190 98'gY 85°7€ 08‘0
08'sZ 65°c1 oSl vT9L 438 43 [ £5°0€ 86°9€ 85°0 u'ey [ 08‘0
v6'€T 16T 091 85yl 2 P 9L TETE 58'9E 95°0 vo‘sy 20°0¢ 08‘0
LETT 157 sl YO'EL 99° 99 S0°T LE‘EE ww 50 06Ty 09'87 080
907 1611 901 190k [ 8l vET 0LvE 60‘cy 50 ww 8T 080
8161 SrLL veYL 8z‘01 154 184 €L7 0L'SE 8r'sy 670 £0°6E 5097 080
851 8L'0L 1z 50%6 LET LET e 88'SE €€'Ly 1o ov‘LE 69T 080
w9 8z'0L sg‘cl 16°L €17 €17 19 88°9€ wu'er 0 9z'sg 05°€Z 080
vLvL 856 sl £8'9 60°€ 60°€ €y 99°L€ 8515 w'o 85°€E 8ETT 080
8r'el €0 097t 26's 09°€ 09°€ 20 19'8€ 16'€S 6£°0 erile 56°07 080
(1843 67 L 90°s 8% €1 8's Sv6e 78'sS L£°0 9267 861 080
0011 8L'L 6111 8Ty 68y 68y vo'L sy s SE‘0 0927 ov'st 080
16 10z ol 85 oL's oL's le'g €T 8009 ‘0 £6'ST 67'LL 080
e 679 656 56 06'9 06'9 1z'ok W w79 0€‘0 8L'€T 98l 080
96°L 92s 192 66 w's w's 0€'Th 10'ey €9 870 %4 L'yl 080
999 £2' £6°L 06°L 9z‘ol 9z'ol ss‘s 0 %' sz‘0 9661 0€‘sl 080
ww ww ww w /N /N /N /N /N - AW/ /N W/N
31559 DM 39p LIM Jop M 43P 8°0"UIUDM M LM Mo 1mo 803 g'0Xewp3o goxewyzo| g0
W/NY 8014
(NI) uauut yoeu BunjydLizinisqy J1p U35 UA)SeT - LXT - 31|04 - dOS UMW OST #°0L "0} - 1ZdSOI84A
£0°GE 733 Ve 9Vl 807} 8071 €51 9L°6€ 95795 9€°0 60°67 or'6l 0r'0 8T [543 96°9€ 68°E 6r'sy 005k 5005k 009}
00°€€ oL'ez 80°€E 9Ll 91l 9Ll 99 sioy 055 SE0 [14:14 v8'gl or‘o 9T L16%61 LLYE 687 60y 0‘0zsh s‘0s¥L 055}
ety 1444 60°2€ 0 9zt 9zl 8 s9°0% 6985 vE0 81T sl or‘o e v9'LL 92°TE 50°0€ 0€‘sy o'yt ‘0¥ L 005}
9€°67 [4N%4 89°0€ s6°01 9t 9€‘L 861 Yo'l 7965 €60 vE‘9L 9521 or‘o 9T 51 91°0€ 4 06‘cy o‘ozyL 5‘05€L s
€L'02 sz'0z 967 566 6L 6L 81T [t 1809 €0 1z'st 589l or‘o e 65°c1 28°/7 18T ww o0‘0LEL 5‘00€ 1 001
65 si'6l 6187 006 791 79 4 €61 [} LE‘0 YT 6791 or‘o 9T Vel £6'sT 1522 oy 00zl 50571 o0s€l
6EVT 8T'gl V4 s 8L 8Ll ¥9'T & 679 670 9€°cT 1561 or‘o T 9z‘0l 1867 0€‘0T £6'8¢ o'zt ‘0024 00€}
8977 6121 ¥9'sz 67'L v6'L v6'L 06 8w 18'€9 820 x4 106t or'o 184 v8'e 07 €781 £5°L€ o‘ozzt S‘05H 0574
vz vE9L a4 ‘9 91 91T vT'e 434 9059 2z'o a4 0EYL or'o 9T 152 £0'0C 0€‘91 SL'SE o‘0LL ‘0011 00z}
¥9'6L 8T'sl 90'€Z 08's 6T 15T 85'€ u'sy 66's9 9z'0 1902 L'l or'o 124 w9 sl 151 SEVE 0‘0zLE 50504 054t
67'3L vl %17 L' 997 99 vy vy 8119 vz'o vs'6l 0L or'o 9T s 991 8T 952€ 0004 50004 004}
08'9L op'El 90T sy v6'T v6'T 05y 19 1189 €20 oz'st wn or'o a4 sy si‘s LELE L1 00704 5056 050}
ve'st 15T LE6l 96°€ €€ €€ 7's sy 0€‘69 o €971 Szl or'o 124 '€ €5°€) 68'6 8E‘67 006 5006 000}
Sivl 1511 98°LL e €1 €' 9L‘s 0s'sy vz'oL 170 6L'9) 6L1L or'o &7 oL 61T 658 8617 0026 ‘058 056
16Th L0k 8991 9%T 8Ty 8Ty 99 00°9% L 0z‘o 1Sk 8r'ol or'o 24 15T szl oL 6197 0‘o8 5008 006
9911 sL'6 1z'sk €57 8y S8y 150 6£°9 9EU 610 88yl %6 or'o wT 10T 956 £€°9 0877 0‘0z8 S'0SL 0s8
£9°01 206 vyl ({54 £9' 19 68's 68°9 95°€L 210 08l 0z'6 or'o e 65°L 178 SE‘ 00°€Z 0‘0LL §°00£ 008
6€'6 v0'g 97 6L 59 ‘9 0E‘0L 8T'Ly 8L 9L‘0 16T ¥9' or'o 134 €21 1472 e 1917 0'07L 5059 0sL
sr's YE'L 9 8l 18°L 182 LETH L'y 89°sL 510 6811 6L or'o wT 60 79 69° 861 0'0£9 5009 00z
SEL ‘9 sz'ol 0z 17 176 S9%L 11y 099 10 9011 LE°2 or'o 66 oz‘0 €7 66 8l 0079 5055 059
059 6L 14 560 SE‘LL SELL vL'gL 89'sY 08°sL 7o 86°6 599 or‘o Wz 150 144 867 £9°91 0'0L5 5005 009
ww wur wur ww /N 07N /N AW/N W/N - AW/N W/N W/NA W7WN ww /N wr /N wu wr w
315 59p IM J3p 1M Jop A Jop 70 UM DM LM Mo LMo YOI p0XeWp3O pi0Xew IO O se15"pYW nmeyop nmxewo ny'yop ny xewo se19 1 11 1
W/NY +°0=34 nm ny
(NI) uauuy yoeu BunjyoLizInysqy aip uasas ualse - 1X3 - 31104 - dOS HW 93 +°0L "0} - +ZdS0L84a
€107 09Z-VIS YoRU UISET GRLIEA I} 3ISISET] 1IOMIDSHBYIADISIIAL - [543 ot
€1077092-VIS YIBU USISLIPULM 1N} HIIMIIGSUOIRUIGUIOY - 90 PuIm 0t
€107709Z-VIS Y2eu (373e)) { dnJ 1ML Heuiquioy - o WIoH 0t
€52-€°0£-Z ZQV YPRU 0" L=BSA J1W 3QIYIS-OSA Y LZ0Z LG0Z-VIS YPRU D53 11)B1IsaJENzadalg 1ap JamsBunssawag Jww/N 0008 953°PY
1207 £S0Z-VIS Y9RU D53 I} 2)I2S|CLIANeW LIaMISGSIAYIBDIS)IDL - s 953 wh
1207 £S0Z-VIS YoRU D53 112¥5115948nZaBa1g aydsiistiaIesey) 2Ww/N (148 95370}
WI2)X3 - 06 UOA IMeIadWaydIYISuYISIMZ PUn Y| JaNEpIseT Ny €GZ-€°0L-Z ZQV YDRU 31103-d9S 1NPOW-3 2Ww/N 611 ano473
BUNISNIGSR)D USIWERSIB ISP JNe ISB|UYDR]S S|B ISB|SHBYULF 3]RIUOZLIOH ZW/NY 1 nm
Bunisnigse)9 ajuesIaqQ JOP UB ISBJUSLULT S|B ISB)SIBYULT 9)eIUOZLIOH w/NY L ny4
Se|D SURNISIUN NZ |1J0Id/Se]D Bundiase Ja1aiun pueisqy ww [ VAl
114014 SjuBNRIAIUN NZ 11J01d/se]D PundiaBe Ja1aun puesqy ww gee 1
11Jo1d wi sej9 Pjundiae 1a1ajun Nz 1213Go pueISqy ww 99 €1

(NI) uauut yseu SunjyoLIZINISqy SIp UaBa8 UaYSeT - LX3 - 31104 - dOS W 953 #°0L 0L - 1TdSOL84a

en

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Itali

neering

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

t

- www.solidi

d

+39 0471180 00 23 - info@solidi

Tel.

43

Pagina

BF

Redatto

15.12.2023

Data



n
solidic

STRUCTURAL ENGINEERING

S61E S89L VE0T VL6l S S (G0 vTE I176E 95°0 SLvr €8°67 080
sL'6T £0°9L 8961 ve'LL vl vl 5 £0€€ vs‘or 50 15ey 1062 080
$6'2T £5'sL 8r'6l 9z'9L L€ £ u £8ce W 50 8Ll 9817 080
16'sT oLyl 17518 89'v1 6L o'l 06t I've v8'er 150 ss‘or £0°T 08‘0
(1424 LU i1 243 S9°t S9°t (14 w'se 9L'sk 60 83 8857 08‘0
Pisad vEEL 9521 €81 08‘ 08‘ LET 6L'SE £Lsy o 8G°L€ 90°5Z 08‘0
807 8.7 €121 9501 10T 10T 0T 09°9€ S0‘6 sv‘0 98'GE 06°€T 08‘0
6L 9611 9l 8€‘6 17T 17T 66T 8L°LE 08 €0 9% 80°€T 08‘0
Ly 6E°LL ozt 0€‘g T T w'e 66°LE 9ETS 1o 88°7E 617 080
vL9L 6501 Sty 67'L YT vLT 18°€ 95°8€ s or‘o 99°LE [Nt 080
88YL £0°01 8Lyl 8€‘9 e 153 6EY LE‘6E §9'sS L£°0 2667 661 080
el ' 9L'cl ¥s's S'c e €6y 6°6€ 10°28 9€‘0 6987 €161 080
0ETH 19 €57 8Ly %€ %€ wu's 9L‘or 6'8S y€'0 5692 1621 080
101 16°L sl 607 (a4 (a4 89 €€y 0€‘09 €0 £2'sT W) 080
16% €€°L £8°01 w'e 9L’ 9L’ €92 viTy vT'79 0€‘0 66'€T 661 080
£8'g £9°9 8' 16T £8' 8' vL'e \w 09'€9 870 91T 8Ll 080
€6°L oLy 8L'6 w'T €69 €69 vroL €5y 5's9 970 1012 0%k 080
89 9 €1 66°L 00'g 00'g [5x4 60 6899 sz‘0 08‘61 oz'st 080
79 06 42 191 296 296 ViYL 16y v8'89 €20 s0‘gL €07 080
6L [x4% 59 8Tl il el €921 sr'sy 810, 170 89l i 080
vs'y 6L' 06 00° 01 01 v81Z 29w 902 610 vL'st oL‘ol 080
ww ww ww w /N /N /N /N /N - AW/ /N W/N
31559 DM 39p LIM Jop M 43P 8°0"UIUDM M LM Mo 1mo 803 g'0Xewp3o goxewyzo| g0
W/NY 8014
(NI) uauul yoeu BunjydLIZInIsqy 1P UaBas ualseT - INI - 310 - d9S 3W D9S3 #°0L "0L - 1ZdS0L84d

ien

- Nicolodistrake 39 - 39100 Bozen - Ital

t

- www.solidi

d

1 44

Pagina

BF

86T i3 ST'€E 8% 150 I3 9T 68Ty £0%9 870 LT %Y1 0r'0 w'e 691 6787 89%T 6T'LE 005k 5005k 009}
44 96°07 e 16'8 79 9 &7 81'ey Uy ‘o 91T 05yl or‘o oz'e %7 29'97 g4 97'9€ 0‘0zsh s‘0s¥L 055}
1z'9z 000z 10E €18 7 7 9T 85°ey 8969 920 68°07 €6'cl or‘o e e 19%T ze‘0T Ve o'yt ‘0¥ L 005}
1324 vL8L ‘ST vE‘L 06° 06°1 187 8y 9699 sz‘0 z'or el or‘o oz'e 8% (184 Se‘gl 6L'€E o‘ozyL 5‘05€L s
9877 18°21 6027 09‘9 80 80 9L 8Ty Te'19 ¥z'0 W6l 6T or‘o w's 158 €1z 1591 SETE o0‘0LEL 5‘00€ 1 001
434 0994 ‘ST 'S vT'T V7' w'e 95‘h 1089 €20 6L'81 €57 or‘o 61 ov's 98°61 6Lv1 TElE 00zl 50571 0s€l
€61 [7A) 6077 8's ' 1T 6L't 16 1639 wo €6°L1 S6'LL ov‘o 1z'e §e‘9 818l oz‘sh 88°67 o‘oLzk s‘o0zk 001
vigL 96pL Wz 69 69T 69T €Ly 9z'sk 9969 o LELL [ or'o 6L'c w's 89k €L $8'87 o‘ozzt S‘05H 0574
891 69°cl ANt 4% 867 86 19 99's 79'0L 1z'o w9l 9601 or'o 17'e 65 LE‘sh LE°01 ov'sz o‘0LL ‘0011 00z}
6E'SL 9 8561 X 9z' 9z' 90°s S6'sy 0€‘LL 0z'o €8l ss‘oL or'o 61 8 6071 13 8E'97 0‘0zLE 50504 054t
478 1811 18l L' 99° 99 oL's SE‘9 u 610 96Vl 166 or'o 17 €' 89°7h 262 1324 0004 50004 004}
8T 9zl €891 754 €0y €0 Le‘9 v9'9 S6U 810 SEvL 956 or'o 8L 197 151 269 16°€T 00704 5056 050}
L 00°04 st 6ET 5% 5% 8L vo'Ly 6L 210 sr'cl 868 or'o 17 617 €01 26' a4 006 5006 000}
19°01L 90 8TVl (L34 60 60 08 €LY 09z 9L‘0 98T 85 or'o L1e 8L €6 s a4 0026 ‘058 056
€96 le'g sLel vL 58 8' 9z'6 vL'Ly 955 510 66°L1 00'8 or'o oz'e W' 9L'g vEY 6661 0‘o8 5008 006
95'g svL €811 9L 099 099 5oL 208y VT 10 €Ll 65°L or'o 91 €1 8T'L ¥9'e 1681 0‘0z8 S'0SL 058
oLt 6L°9 81 1z L L 0ETh sy i €10 1504 00z or'o oz'e 88°0 879 £0° 1s°2L 0‘0LL §°00£ 008
899 26°s 16 00 ¥8'e v8' [ 18y 68°LL 7o 06' 099 or'o 1% 190 15 67 0591 o0‘0zL 5069 05/
16 9€E's 192 080 51 501 68°91 AN 98'8L 1o 206 209 or'o 61 150 9% 10T Yo'l 0'0£9 5009 00z
80 65% 6L 90 Wwzk Tk 8661 o6t vS'6L 1o w's 19 or'o (53 L£°0 86°€ 09° £0%1 0079 5055 059
a4 20 859 050 60°) 601 65T 086t 8r'08 600 52 50‘ or‘o L1 z'o £ STl [<x4! 0'0L5 5005 009
ww wur wur ww /N 07N /N AW/N W/N - AW/N W/N W/NA W7WN ww /N wr /N wu wr w
315 59p IM J3p 1M Jop A Jop 70 UM DM LM Mo LMo YOI p0XeWp3O pi0Xew IO O se15"pYW nmeyop nmxewo ny'yop ny xewo se19 1 11 1
W/NY +°0=34 nm ny
(NI) uauul yoeu Bun3ydLIZIN3Isqy aip uaBas ualseT - IN| - 31104 - dOS HW 9S3 #°0L "0} - +ZdS0}8d4d

€107 09Z-VIS YoRU UISET GRLIEA I} 3ISISET] 1IOMIDSHBYIADISIIAL - [543 ot

€1077092-VIS YIBU USISLIPULM 1N} HIIMIIGSUOIRUIGUIOY - 90 PuIm 0t

€107709Z-VIS Y2eu (373e)) { dnJ 1ML Heuiquioy - o WIoH 0t

€52-€°0£-Z ZQV YPRU 0" L=BSA J1W 3QIYIS-OSA Y LZ0Z LG0Z-VIS YPRU D53 11)B1IsaJENzadalg 1ap JamsBunssawag Jww/N 0008 953°PY

1207 £S0Z-VIS Y9RU D53 I} 2)I2S|CLIANeW LIaMISGSIAYIBDIS)IDL - s 953 wh

1207 £S0Z-VIS YoRU D53 112¥5115948nZaBa1g aydsiistiaIesey) 2Ww/N (148 95370}

WId)uL -, 0E UOA JN1eIadWwanIYDIYSUBYISIMZ PUN Y} JaNePISeT] In) £57-€°0£-Z ZqV Y2BU d1104-dOS 1NPOW-3 2Ww/N L'g6) ano473

BUNISNIGSR)D USIWERSIB ISP JNe ISB|UYDR]S S|B ISB|SHBYULF 3]RIUOZLIOH ZW/NY 1 nm

Bunisnigse)9 ajuesIaqQ JOP UB ISBJUSLULT S|B ISB)SIBYULT 9)eIUOZLIOH w/NY L ny4

Se|D SURNISIUN NZ |1J0Id/Se]D Bundiase Ja1aiun pueisqy ww [ VAl

114014 SjuBNRIAIUN NZ 11J01d/se]D PundiaBe Ja1aun puesqy ww gee 1

11Jo1d wi sej9 Pjundiae 1a1ajun Nz 1213Go pueISqy ww 99 €1

neering
Redatto

+39 0471180 00 23 - info@solid

Tel.

solidic GZFR GmbH - Structural Eng

23065 Defender 810 - CH, Logli

(NI) uauut yseu SunjysLIZINIsqy SIp uaBa8 ualseT - LNI - 31104 - dOS W 953 #°0L 0L - LTdSOL84a

15.12.2023

Data



23065 Defender 810 - CH, Logli solidic
4.2 Dimensionamento del profilo in alluminio estruso
4.2.1 Informazioni generali

Il calcolo del profilo in alluminio viene eseguito in modo iterativo utilizzando il programma di
calcolo Sofistik. In una prima fase, viene selezionata una certa altezza massima del parapetto e
un sovraccarico lineare carico orizzontale massimo applicato sul corrimano. L'applicazione di

questo carico sul vetro crea reazioni nel profilo (vedi schema riportato sotto).

nach auBen nach innen

ABSTURZ STAND ABSTURZ STAND
SEITE SEITE SEITE SEITE
hk hk
g -
wk | o wk o
I o (@]
-~ -+t
- -
iﬂ. g 3 E*
P ’ Y
N

hk hk

L1
L1

wk: ﬁ wk |

L3
=
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In una seconda fase, queste due forze opposte di supporto vetro/profilo vengono applicate alle

nervature del profilo come carichi lineari nel calcolo numerico. Questi carichi vengono poi

modificati iterativamente fino a generare le massime deformazioni plastiche ammissibili nel

profilo o fino a raggiungere la capacita portante del profilo. Conoscendo il carico massimo che

puo essere assorbito dal profilo, & possibile determinare il massimo carico del vento aggiuntivo

che puo essere applicato per un dato sovraccarico lineare orizzontale, utilizzando le seguenti

formule:

Fed.max=Fcd.n*+Fed.wind
Fea.n=hg*(L1+L3) /L3
Fed.wina=Wa*(L1+L3) 2/2*L3

wd (wk)

Reazione massima del vetro sul profilo superiore
Reazione massima superiore data dal sovraccarico hd

Reazione massima superiore data dal carico del vento wd

Carico massimo del vento che puo essere aggiunto al sovraccarico

| risultati del dimensionamento del profilo vengono riassunti e riportati di seguito in formato

tabellare. La documentazione inerente al calcolo numerico viene riportata in allegato.
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Lastrichtung Lastfaktor FC.Rd.auBen.FE | FC.Rd.auBen.FE | Verformung
nach auBen R kN KN/m mm
0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 3,24 16,18 1,07
SLS 0,67 7,19 35,95 2,44
0,80 8,63 43,15 3,01
0,90 9,71 48,54 3,48
ULS 1,00 10,79 53,93 4,04
1,10 11,87 59,33
Last-Verformungskurve DF810SP17 / DF810SP21 - EFIX200 - nach auBen
4,50
4,00
3,50
3,00
£
—=2,50
j=2}
f=
3
£
5 200
b}
>
1,50
1,00
0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00

8,00 10,00 12,00 14,00

Horizontale Belastung oberer Kontaktpunkt Glas in Profil [kN]
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Lastrichtung Lastfaktor FC.Rd.innen.FE | FC.Rd.innen.FE Verformung
nach innen R kN KN/m mm
0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 3,24 16,18 0,19
SLS 0,67 7,19 35,95 0,43
0,80 8,63 43,15 0,52
0,90 9,71 48,54 0,58
uLs 1,00 10,79 53,93 0,65
1,10 11,87 59,33
1,20 12,94 64,72
Last-Verformungskurve DF810SP17 / DF810SP21 - EFIX200 - nach innen
0,70
0,60
0,50
E
E 0,40
o
=
3
£
£ 0,30
3]
>
0,20
0,10
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00

8,00 10,00 12,00 14,00

Horizontale Belastung oberer Kontaktpunkt Glas in Profil [kN]
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5 Riepilogo dei risultati del dimensionamento del vetro e del
profilo
5.1 Carico del vento aggiuntivo wk al sovraccarico lineare orizzontale
5.1.1 Risultati basati sulla resistenza ultima del vetro e del profilo

Le figure seguenti mostrano il carico massimo del vento che puo essere aggiunto al sovraccarico
lineare orizzontale, sia per la direzione di caduta che in direzione opposta alla direzione di

caduta. | valori tengono conto solo della resistenza ultima del parapetto (vetro e profilo) senza

limiti di deformazione in conformita con la norma SIA-2057-2021, capitolo 4.4. | risultati che

tengono conto del limite di deformazione sono riportati nel capitolo 5.1.2.

Eventuali limiti di deformazione del parapetto in vetro devono sempre essere concordati con il

committente su base specifica del progetto.

In caso di utilizzo all'interno di un edificio senza carico di vento o considerando solo il
sovraccarico lineare orizzontale, € necessario leggere i grafici per un carico di vento pari a 0
kN/m2, lintersezione delle curve con l'asse Y determina direttamente l'altezza massima

ammissibile del parapetto.

DF810SP17 und DF810SP21 - CH - Holmlast hk=0.80 kN/m + zusétzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten in Absturzrichtung nach auBen

—— DF8105P17_8+8_ESG_PVB
DF§105P21_10+10_ESG_PVB
DF810SP17_8+8_ESG_SGP_EXT

—— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_EXT

= DF8105P21_10+10_ESG_SGP_INT

— — — DF810sP17+DF8105P21_PROFIL_OUT_EFIX200

nach auBen

ABSTURZ STAND
SEITE SEITE

hk

Gesamthdhe Briistung Ltot [mm]

wk

L tot

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
zusétzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
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DF810SP17 und DF810SP21 - CH - Holmlast hk=1.60 kN/m + zus&tzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten in Absturzrichtung nach auBen

1600
1550 ——— DF810SP17_8+8_ESG_PVB
1500 \\ DF8105P21_10+10_ESG_PVB
N
1450 N DF810SP17_8+8_ESG_SGP_EXT
\
1400 = N —— DF810SP21_10+10_ESG_SGP_EXT
N
1350 < —— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_INT
AY
1300 = — — — DF810SP17+DF8105P21_PROFIL_OUT_EFIX200
—_ N
£ 1250 ~
E Sa o
g e RS nach auBen
5 ~
o 1150 g
E ~ - ABSTURZ STAND
25 1100 - SEITE SEITE
@ hk
% 1050 T
2
E 1000
a
S 950
900
wk
850 ks
o
800 -
750
700
650 /
1
600 3 g
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 s
zusdtzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
DF810SP17 und DF810SP21 - CH - Holmlast hk=0.40 kN/m + zusatzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten gegen die Absturzrichtung nach innen
1600
——— DF810SP17_8+8_ESG_PVB
1550
DF810SP21_10+10_ESG_PVB
1500
DF810SP17_8+8_ESG_SGP_EXT
1450
——— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_EXT
1400
1350 ——— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_INT
1300 — — — DF810SP17+DF810SP21_PROFIL_IN_EFIX200
E 1250
E
« 1200 nach innen
i
o0 1150
g ABSTURZ STAND
§ 1100 SEITE SEITE
& hk
2 1050 i
e}
2
E 1000
a
S 950
900
wk o
850 o
=
800 -
750
700
650
1
600
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

zusdtzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
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DF810SP17 und DF8105P21 - CH - Holmlast hk=0.80 kN/m + zusatzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten gegen die Absturzrichtung nach innen

1600
1550 ——— DF8105P17_8+8_ESG_PVB
1500 DF8105P21_10+10_ESG_PVB
1450 DF8105SP17_8+8_ESG_SGP_EXT
1400 ——— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_EXT
1350 —— DF810SP21_10+10_ESG_SGP_INT
1300 — — — DF8105P17+DF8105P21_PROFIL_IN_EFIX200
£ 1250
E
g 120 nach innen
i
o0 1150
2 ABSTURZ STAND
8 1100 SEITE SEITE
©@
2 1050 hk T
e}
2
E 1000
"
S 950
900
wk
850 B
=
800 -

750

700

650

600
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
zusdtzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
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5.1.2 Risultati basati sulla limitazione della deformazione del vetro

Le figure seguenti mostrano, esclusivamente per la direzione di caduta, il carico massimo del
vento che puo essere aggiunto al sovraccarico lineare orizzontale, tenendo conto della
limitazione della deformazione per lastre incastrate solo su un lato in conformita con la norma
SIA-2057-2021, capitolo 4.4.

In caso di utilizzo all'interno di un edificio senza carico di vento o considerando solo il

sovraccarico lineare orizzontale, € necessario leggere i grafici per un carico di vento pari a 0
kN/mZ2, lintersezione delle curve con l'asse Y determina direttamente l'altezza massima
ammissibile del parapetto.

| risultati sono determinati per una deformazione massima del vetro di La/50, con L come
lunghezza libera a sbalzo del vetro. Cio limite corrisponde al valore guida secondo la Tabella 7
della norma SIA-2057-2021.

| limiti di deformazione del parapetto in vetro devono sempre essere concordati con il

committente su base specifica del progetto; & possibile che debbano essere rispettati anche

altri valori limite.

Importante: la capacita portante del parapetto deve sempre essere valutata e garantita
separatamente, sulla base dei risultati grafici della sezione 5.1.1 o dei risultati tabellari

della sezione 5.2.1.

DF810SP17 und DF810SP21 - CH - Holmlast hk=0.80 kN/m + zusatzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten in Absturzrichtung nach auBen - Werte auf
Basis Verformungsbeschréankung Glas nach SIA 2057-2021, Abschnitt 4.4 - Tragfahigkeit ist getrennt zu bewerten.

1600

—— DF8105P17_8+8_ESG_PVB
1550

DF810SP21_10+10_ESG_PVB
1500

DF8105P17_8+8_ESG_SGP_EXT
1450

1400 ——— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_EXT

1350 ———DF810SP21_10+10_ESG_SGP_INT

1300 — — — DF810sP17+DF8105P21_PROFIL_OUT_EFIX200

1250

nach auBen

ABSTURZ STAND
SEITE SEITE

hk

2 2 R
o o B
8 & 8

8
g

Gesamthdhe Briistung Ltot [mm]
g
5]

wk
850

L tot

800
750
700
650

600
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
zusatzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
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DF810SP17 und DF810SP21 - CH - Holmlast hk=1.60 KN/m + zus&tzlich aufnehmbare Windlast wk - Lasten in Absturzrichtung nach auBen - Werte auf
Basis Verformungsbeschrankung Glas nach SIA 2057-2021, Abschnitt 4.4 - Tragfahigkeit ist getrennt zu bewerten.

1550 ——— DF810SP17_8+8_ESG_PVB

1500 DF8105P21_10+10_ESG_PVB

1450 DF810SP17_8+8_ESG_SGP_EXT

1400 —— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_EXT

1350 —— DF8105P21_10+10_ESG_SGP_INT

1300 — — — DF8105P17+DF8105P21_PROFIL_OUT_EFIX200

1250
1200 nach auBen
1150

ABSTURZ STAND
SEITE SEITE

hk

1100

1050

1000

Gesamthéhe Briistung Ltot [mm]

950

900

wk
850

L tot

800

750

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
zusdtzlich aufnehmbare charakteristische Windlast wk zur Holmlast hk [kN/m?]
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5.2 Conclusioni - applicazione per carico lineare orrizontale

5.2.1 Risultati basati sulla resistenza ultima del vetro e del profilo

a) Tabella di predimensionamento DF810SP senza corrimano portante ma con protezione dei bordi - in

base alla resistenza ultima del profilo e del vetro senza limitazioni di deformazione *

DF810SP
Altezza massima del parapetto 2 (Hmax) in [cm]
Piano di riferimento = bordo superiore del profilo
vedi grafici sotto
Interasse
Applicazione Composizione lastre | ancoranti in Cat. A,BeD Cat. Ef Sﬁnza P:SSib""
[cm] secondo SIA 261-2020 sec:n dz ;:‘2:‘_21 020
hk=0,8 kN/m hk=1,6 kN/m
88.4 Temperato con
PVB/Sentryglas® 20 110 >0
Interna + Esterna '
s . | 88.4 Temperato con 40 110 i
- solo ;ar1ch1 l]near1 PVB/Sentryslas
orizzontali 2
1010.4 Temperato
con PVB/Sentryglas® 20 130 %0

' Applicazione interna ed esterna in conformita alle specifiche del benestare tecnico AbZ Z-70.353 (Sentryglas®)

2| valori della tabella si riferiscono ai soli carichi lineari orizzontali di spinta verso l'esterno nella direzione di caduta (vedi direzione hk

nella grafica sottostante).
“ 1 valori della tabella tengono conto solo della resistenza ultima del parapetto (vetro e profilo) senza limiti di deformazione secondo la

norma SIA-2057-2021, capitolo 4.4. Questo fatto deve essere concordato con il committente per il progetto specifico.

Rappresentazione del sistema e della direzione del carico per i risultati riassunti nella tabella:

hk

Hrnax
7
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b) Tabella di predimensionamento DF810SP con corrimano portante 3" in base alla resistenza ultima del

profilo e del vetro senza limitazioni di deformazione *

DF810SP
Altezza massima del parapetto 2 (Hmax) in [cm]
Piano di riferimento = bordo superiore del profilo
vedi grafici sotto
R Composizione Interass.e' Cat. C ibili
Applicazione ancoranti in Cat. A, BeD » & senza possibili
lastre [cm] ’ affollamenti
secondo SIA 261-2020 secondo SIA 261-2020
hi=0,8 kN/m hi=1,6 KN/m
88.4 Temperato con
PVB/Sentryglas® 20 120 60
88.4 Temperato con
Interna + Esterna ' PVB /Ser?tryglas@ 40 120 -
- solo carichi lineari
orizzontali 2 1010.:0'rl;epn\1/;éerato 20 130 90
1010.4 Temperato
con Sentryglas® 20 130 100
Interna
. .| 1010.4 Temperato
- solo ;ar1ch1 l]near1 con Sentryglas® 20 130 120
orizzontali 2

' Applicazione interna ed esterna in conformita alle specifiche del benestare tecnico AbZ Z-70.353 (Sentryglas®)

2| valori della tabella si riferiscono ai soli carichi lineari orizzontali di spinta verso l'esterno nella direzione di caduta (vedi direzione hk
nella grafica sottostante).

3 Lo scenario di rottura della balaustra in vetro (in conformita alla norma DIN 18008-4, 6.1.2) e la verifica del corrimano portante
devono essere analizzati in base al progetto specifico; i valori della tabella si riferiscono vetro stratificato intatto.

“ | valori della tabella tengono conto solo della resistenza ultima del parapetto (vetro e profilo) senza limiti di deformazione secondo la

norma SIA-2057-2021, capitolo 4.4. Questo fatto deve essere concordato con il committente per il progetto specifico.

Rappresentazione del sistema e della direzione del carico per i risultati riassunti nella tabella:

hk

—
s
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5.2.2 Risultati basati sulla limitazione della deformazione del vetro

c¢) Tabella di predimensionamento DF810SP - basata sulla sola limitazione della deformazione del vetro
secondo SIA 2057 3 4

DF810SP
Altezza massima del parapetto 2 (Hmax) in [cm]
Piano di riferimento = bordo superiore del profilo
vedi grafici sotto
Applicazione Composizione lastre Cat. A, BeD Cat. C senza possibili
’ affollamenti
secondo SIA 261-2020 secondo SIA 261-2020
hi=0,8 kN/m hi=1,6 KN/m
88.4 Temperato con PVB 65 -
Interna + Esterna ' 88.4 Temperato con Sentryglas® 100 60
- solo carichi lineari
orizzontali 2 1010.4 Temperato con PVB 95 60
1010.4 Temperato con Sentryglas® 130 95
Interna '
- solo carichi lineari 1010.4 Temperato con Sentryglas® 130 125
orizzontali 2

' Applicazione interna ed esterna in conformita alle specifiche del benestare tecnico AbZ Z-70.353 (Sentryglas®)

2| valori della tabella si riferiscono ai soli carichi lineari orizzontali di spinta verso l'esterno nella direzione di caduta (vedi direzione hk
nella grafica sottostante).

3| valori della tabella tengono conto solo del limite di deformazione del vetro in conformita alla norma SIA 2057-2021, capitolo 4.4,
tabella 7, con il valore guida La/50 (La come vetro a luce libera). Il limite di deformazione deve essere generalmente concordato con il
cliente per il progetto specifico.

4 Oltre alla limitazione della deformazione, la capacita portante del vetro e del profilo (resistenza ultima) deve essere verificata e

garantita di conseguenza - si veda il capitolo 5.1.1 0 5.2.1 con le tabelle di predimensionamento a)+b).

Rappresentazione del sistema e della direzione del carico per i risultati riassunti nella tabella:
hk
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5.3 Forze sugli ancoranti

Di seguito sono riportate le forze di reazione sugli ancoraggi (componenti di compressione e
trazione) o la formula per il loro calcolo basata su interasse pari a e=200 mm per entrambe le

direzioni di carico verso l'esterno e verso l'interno.

Verso l'esterno - direzione della caduta. Verso l'interno - direzione opposta alla caduta
ABSTURZ STAND ABSTURZ STAND
SEITE SEITE SEITE SEITE

hk hk

|
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Per interasse pari a =200 mm:

Verso l'esterno - direzione della caduta

1.5 « hk = (Ltot + L8 + L5) 1.5 * 0.6 * wk * (Ltot + L8 + L5)* 1.5 = 0.7 = hk = (Ltot + L8 + L5)
+ ;
L5 2xL5 L5

FtEd.A.e200 = e * max(

1.5 * wk * (Ltot + L8 + L5)*
2xL5

FcEd.A.e200 =
(1.5 *hle (Ltot +18) | 1.5+ 0.6 x wk » ((Ltot + L8)* — L52) 1.5 * hk * 0.7 x (Ltot + L8) | 15 xwh x ((Ltot +18)* — L52)>
e *x max ;

L5 2xL5 L5 2*L5

con e =200mm+ L5 =57mm+ L8 = 15.5mm

Verso l'interno - direzione opposta alla caduta:

FtEd.I.e200 =
L5 « hk » (Ltot + L8~ L6) | 15+ 0.6 + wh » ((Ltot + L8 ~ L6)* ~ L6%) 1.5+ 0.7 « hk = (Ltot + L8 ~ L6)
* .
¢ xmax L6 2+L6 ; L6
, LS wk = (Ltot + 18 - L6)” - L6%)
2+16

1.5 hk = (Ltot + L8) 1.5 * 0.6 x wk * (Ltot + L8)* 1.5 * hk = 0.7 * (Ltot + L8) 1.5 = wk * (Ltot + L8)?
FcEd.1.e200 = e x max ; +

L6 2xL5 ’ L6 2*L5

con e =200mm+ L6 =121mm+ L8 = 15.5mm
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Allegati - Calcolo numerico

a) Fondamenti di calcolo

23065 Defender 810 - GER+CH, Logli]

[DF810SP17 und DF810SP21 |

|Einbau0rt: Deutschland, Schweiz|

Y. :=1.35

perm

Y. =1.5

var

Legierung Aluprofile: EN AW6063-T6 mit t <= 25 mm

f_, =160 MPa £, =195 MPa Yourn =1.10 v, ., =1.10 Yoparu =1-25
kN 3
E_,, :=70000 MPa Pazn =27 = A:=8%
m
fok

= 2145.4545%

fod - v
Oalu

mm

Sistema per parapetti DF810SP21
per posa laterale con "piede inferiore" di vetri stratificati 10.10/2 o 10.10/4 (in figura rappresentato 10.10/4)
alluminio 6063 T6

pinze e cunei in POM viti M6 in acciao INOX
profili di finitura in alluminio

SCALA 1:2
misure in mm se non diversamente indicato

@
=
)
5

200
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|BESTIMMUNG REAKTIONSKRAFTE GLAS / PROFIL |

_ kN
Dnax. ek.out ‘= 2.0 F
- ., kN
Qnax.ed.out — Imax.ek.out ~ Yvar = 3 ;
_ kN
qmax.ek.in =2.0 F
" _ ., kN
Qnax.ed.in '~ 9pax.ek.in ~ Yvar = 3 F

Altezza di progetto

90.5

119.5

195

wk

1 O T N

hk

L tot

STRUCTURAL ENGINEERING

SETRINTION
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a) In Absturzrichtung nach auRen

H,_,=1220 mm

14::33.50mm

1;:=66mm

lglass.l = Htot - 13 _l4 =1120.5mm

e x::2001’[11[1

fi
1 +1
‘7 glass.1 3| kN H e . =10.7864 kN
HEd.l.out = qmax.ed. out I 13 =53.9318 F Fd.1-out i
- lgrass.1 | 1N bei ce,. =10.1864 kN
HEd.Q.out = nax.ed. out | 13 =50.9318 I B2 out - rix
kN
HEd.l.out 7HEd.2.out =3 F

72

L2
12

Nt

11,5

A7
35 _

L4
33,5

-l

L8
15,5

75,5
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H . =1220 mm

14::33.50mm

1;:=66 mm

=H ,—1;-1,=1120.5mm

lglass.l =,

€riy =200 mm

Hog.1.in 79

max.ed.in

lglass. 1 + '13

=53.9318 —

kN
m
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fix =10.7864 kN

fix =10.1864 kN

NI

1
_ glass.1 _ kN
Hegq.2.in = 9nax. ed. in T]_ 0.9318 m
kN
HEd.I.in 7HEd.2.in 3 T
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Htot =1220 mm

1;:=57 mm

1,:=121 mm

18::15.5mm

Criy = 200 mm

Far die Belastung in Absturzrichtung (out)

max.ed.out m
o [Htot+18)+l5
Ft.Ed.out = Qpax. ed. out 15 “Crix = 13.6053 kN
_ (Htot +18]
Fc.Ed.out = qmax.ed.out ’ 15 fix 13.0053 kN

F’ =q

h.Ed.out max.ed.out efix =0.6kN

Ft.Ed.out o Fc,Ed.out =0.6 kN
Vereinfachte Kontrolle Betonpresssung

25 MPa
ed = T =16.6667 MPa

bc =2.75mm-2=5.5mm

2
A =b ‘eix=1100mm

c c £

Fopg=A. L ,;=18.3333 kN

Fc.Ed.out
—F— =0.7094

c.Rd

n
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Far die Belastung gegen die Absturzrichtung (in)

_ ., kN

Dnax. ed. in 3 _Er

B [Htot+18_l6]+16
E;.Ed.in:g'qﬁax.ed.in 16 “Crix =6.1264 kN|

- [Htot +1g _16]
Ft.Ed.in = qmax.ed.in ) 16 . efix =5.5264 kN
E%.Ed.in:::qﬁax.ed.ln efix =0.6 kN
FeBdoin ~Fe.pa.in =00 KN

Vereinfachte Kontrolle Betonpresssung

=22MP2 16 6667 Mpa
1.5

bc =2.25mm-2=4.5mm

Fc.Rd = Ac ' fcd =15 kN

F

c.Ed.in

E;.Rd

=0.4084
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b) Risultati del calcolo nhumerico DF810SP
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.09

ST°0 0T°0 S0°0 00°0

1
X * 0.715

¥ %0.852
Z * 0.873

M1 3

0.20

Sector of system Group 10 20 100 200 300 400

.05
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53.93)

IT==) in

50.00 kN/m

-0

, (1 cm 3D = unit) Free line load (force) in global X (Unit

-0.10

ULS_out

.15
50.93)

Sector of system Group 10 20 100 200

i—X All loads, nonlinear Loadcase 10
(Max
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M
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.05
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IT= Min

.00
0.010000 kN

/
&
1 cm 3D

’
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spring force in global X, nonlinear Loadcase 10

Sector of system Group 10 20 100
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M
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0.1)

= (Max

0.10000 kN
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’
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BRIC Gauss points in Node o/oo, from 0
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Mat.type 2014

Material law

0.10
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<>, nonlinear Loadcase 10
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toric strain

step 2.00

Sector of system Group 1
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