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1 Introduzione  

1.1 Descrizione 

Nelle seguenti pagine sono riportati i calcoli statici di un parapetto in vetro. Il parapetto è 

costituito da una lastra in vetro stratificato fissata puntualmente. 

 

I bordi del vetro sono protetti. Il bordo superiore della lastra è delimitato dalla presenza di 

un corrimano che assolve la funzione statica. I calcoli statici sono stati eseguiti 

considerando un’altezza del parapetto variabile da 1000 mm a 1600 mm. Le altezze sono 

considerate a partire dal piano di calpestio. 

 

I fissaggi puntuali sono costituiti da rotule realizzati in acciaio inossidabile AISI 304/AISI 

316 posti ad interassi variabili. Le proposte per il fissaggio dovranno essere verificate per 

ogni progetto in funzione alle condizioni al contorno. 

 

I calcoli statici sono stati eseguiti sulla base delle normative vigenti in Germania. Il 

parapetto può essere usato sia all´interno che all´esterno per balconi e/o rampe di scale. 

Nel caso delle rampe inclinate, nel caso di pannelli a forma di parallelogramma, dovranno 

essere rispettati per il fissaggio alla base gli stessi interassi di cui ai risultati descritti nelle 

tabelle al cap.5 e relativi sotto paragrafi. Le altezze massime consentite per i parapetti di 

rampe inclinate devono rispettare i limiti descritti per installazioni orizzontali (vedi paragrafo 

1.2). Nel caso di installazione di vetri a forma di parallelogramma, dovranno essere valutati 

i raggi di raccordo tra gli spigoli delle lastre in funzione degli angoli tra spigoli contigui. 

 

Le forze applicate al colmo del parapetto sono 0,5 kN/m, 1 kN/m, 2 kN/m.  

Sulla base dei carichi vengono esaminate le seguenti stratigrafie: 

 

- 10 + 10 vetro temprato + SG – EVA SECURE (1,52) 

- 12 +12 vetro temprato + SG  (1,52) 

 

Utilizzando intercalari come SG 5000 ed EVASECURE è possibile garantire il trasferimento 

a taglio.  Ciò è  previsto per SG 5000 dall’AbZ Nr. Z-70.3-170, e per EVA SAFE dall’AbZ 

Nr. Z-70.3-197. 

 

La sicurezza nei confronti della caduta nel vuoto (Prova del pendolo) è presa in 

considerazione tramite AbP (P-2019-3092 e P-2019-3093). Le indicazioni contenute 

nell’AbP devono essere rispettate.  
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1.2 Geometria 

         Schema 1                                                                Schema 2 

 
Ø borchia  (mm) 50 

Ø vetro  (mm)  26 

L1 (mm) 93 

eh (mm) min.  80 max. 200 

b (mm) min.  180 max. 800 

L2 (mm) min.  60 max. 300 

h (mm)* min. 1000 max. 1600 

 

*Per pannelli a forma di parallelogramma  (schema 2) , i valori dell´altezza h sono da 

valutarsi caso per caso. 

 

Le geometrie variano in funzione ai carichi ed alle stratigrafie impiegati (vedi tabella capitolo 

4 sottoparagrafo 4.1.1). 

 

  

mailto:office.gfe@gbd.group


 Dimensionamento parapetti in vetro - Logli 
Data 20.06.2019 |Progetto 18211  | Redatto gf  | Pagina 7 

 

 

 

 

 

GFE Srl  Studio di ingegneria 

Via Maso della Pieve 60A, 39100 Bolzano, Italia     T+39 0471 165 50 31    office.gfe@gbd.group    gfe-srl@legalmail.it    www.gbd.group 

Sigurd Flora  |  Roland Rossi    Capitale sociale € 100.000,  UID: IT 02728440211, Direzione e coordinazione: gbd Holding ZT GmbH 

 

1.3 Paese di installazione  

Germania  

1.4 Classe d’uso = 50 Anni  

 
Imm.: 1.1 (Fonte: EN 1990 (2010) Kapitel 2.3 Tabelle 2.1) 

1.5 Concetto statico  

Il concetto strutturale della balaustra in vetro è una trave appoggiata con sbalzo. 

 

1.6 Stati limiti rispettati  

 

Nel calcolo sono stati rispettati i seguenti stati limiti: 

- Stato limite ultimo – carichi statici 

- Stato limite di esercizio – deformazioni 

 

1.7 AbP  

Rapporto / Protocollo Contenuto Data 

AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland P-2019-3092 04.12.2019 

AbP Pendelschlag D Pendelschlagversuch Deutschland P-2019-3093 04.12.2019 

   

 

1.8 Test dei componenti 

La prova dell´impatto da corpo molle (prova del pendolo) é eseguita sperimentalmente 

presso il laboratorio “ Labor für Stahl – und Leichtmetallbau Gmbh “ Hochschule München. I 

test sono stati condotti secondo le configurazioni riportati nell´allegato A, e validano  le 

stratigrafie, i corrimano ed i fissaggi puntuali.  

  

mailto:office.gfe@gbd.group


 Dimensionamento parapetti in vetro - Logli 
Data 20.06.2019 |Progetto 18211  | Redatto gf  | Pagina 8 

 

 

 

 

 

GFE Srl  Studio di ingegneria 

Via Maso della Pieve 60A, 39100 Bolzano, Italia     T+39 0471 165 50 31    office.gfe@gbd.group    gfe-srl@legalmail.it    www.gbd.group 

Sigurd Flora  |  Roland Rossi    Capitale sociale € 100.000,  UID: IT 02728440211, Direzione e coordinazione: gbd Holding ZT GmbH 

 

1.9 Disegni fissaggi puntuali 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fvd 
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1.10 Normative 

1.10.1 Generale 

EN 1090 Ausführung von Aluminium- und Stahltragwerken 

EN 1090-1 Teil1: Konformitätsnachweisverfahren für tragende Bauteile 03.2012 

EN 1090-2 Teil2: Technische Anforderungen an Tragwerke aus Stahl 01.2012 

EN 1090-3 Teil3: Technische Regeln für die Ausführung von 

Aluminiumtragwerken 

12.2008 

1.10.2 Azioni 

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung 

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung 12.2010 

DIN EN 1990/NA NAD Grundlagen der Tragwerksplanung 08.2012 

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke 

DIN EN 1991-1-1  Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen – Wichten, Eigengewicht 

und Nutzlasten im Hochbau 

12.2010 

DIN EN 1991-1-1/NA NAD Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – 

Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau 

 

12.2010 

DIN EN 1991-1-4 Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 12.2010 

1.10.3 Vetro 

DIN 18008: Glas im Bauwesen – Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

DIN 18008-1 Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 12.2010 

   

   

DIN 18008-3  Teil 3: Punktförmig gelagerte Verglasungen 07.2013 

DIN 18008-4 Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde 

Verglasungen 

07.2013 

DIN 18008-5  Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen 07.2013 

   

Materialnormen 

DIN EN 572-1 Glas im Bauwesen – Basiserzeugnisse aus Kalk-

Natronsilicatglas – Teil 1: Definitionen und allgemeine 

physikalische und mechanische Eigenschaften 

09.2012 

DIN EN 12150-1 Glas im Bauwesen – Thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas – Teil 1: Definition und 

Beschreibung 

12.2000 
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1.11 Letteratura  

1.11.1 Generalità 

Schneider: Bautabellen für Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag 2012 

Krapfenbauer: Bautabellen, 17. Ausgabe, J&V 2010 

Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 32. Auflage 2007 

 

1.11.2 Vetro Strutturale 

Wörner: Schneider, Fink, Glasbau, VDI 1998 

Sedlacek: Glas im konstruktiven Ingenieurbau, Ernst&Sohn 1999 
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1.12 Software 

 

- ANSYS 19.2 

- Mepla 5.0 
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1.13 Combinazione delle secondo EN 1990 (2013) 

1.13.1 Stato limite ultimo EC 

Combinazione fondamentale 

   
Combinazione eccezionale 

   
Combinazione sismica 

   
 

1.13.2 Stato limite di esercizio EC 

Combinazione caratteristica 

   
Combinazione frequente 

   
Combinazione quasi permanente 

   
 

1.13.3 Coefficienti parziali DIN 

I coefficienti parziali devono essere applicati in modo sfavorevole. 

Coefficienti parziali: 

 Carichi permanenti  1,35 / 1,00 

 Carichi variabili  1,50 / 0,00 
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1.13.4 Coefficienti di combinazione DIN 

 
Imm.: 1.2 Coefficienti di combinazione (Fonte DIN EN 1990/NA (2013) NDP zu A.1.2.2 Tabelle NA.A.1.1)  
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1.14 Materiale  

1.14.1 Acciaio inossidabile 

Modulo di Young E = 200000 N/mm² 

Coefficiente di Poisson ν = 0,3 

Coefficiente di dilatazione termica (für T≤100 °C) α = 12·10-6 1/K 

 
Imm.: 1.3 (Fonte: EN 1993-1-4 (2006) Cap. 2.1.2 Tab. 2.1) 

Acciai inossidabli austenitici e austenitici-ferritici sono fino a una temperatura di -40° C 

abbastanza resistenti contro rottura fragile (EN 1993-1-4 (2007) Cap. 2.1.4).  

Di conseguenza non deve essere indicato nessun grado o spessore massimo. 

  

AISI304 

AISI316 
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1.14.2 Vetro secondo DIN 18008 

 

Modulo di Young E =70000 N/mm² 

Coefficiente di Poisson ν =0,23 

Coefficiente dilatazione termica α = 9·10-6 1/K 

 

Resistenze caratteristiche fk 

Vetro float secondo EN 572-1 (2012) fk = 45 N/mm² 

Vetro temprato secondo EN 12150-1 (2000) fk = 120 N/mm² 

Vetro temprato-stampato* secondo EN 12150-1 (2000) fk = 75 N/mm² 

Vetro indurito secondo EN 1863-1 (2011) fk = 70 N/mm² 

Vetro indurito-stampato* secondo EN 1863-1 (201) fk = 45 N/mm² 
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1.14.3 SGP (SentryGlas SG 5000) secondo DIN 18008 

Zulassung Nr. Z-70.3-170 

Valido fino 14.04.2020 

 

 
Imm 1.4 (Z-70.3-170) 
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1.14.4 EVASAFE (Bridgestone Evasafe G77) 

 
Imm 1.5 ( Z-70.3-197) 

 

Zulassung Nr. Z-70.3-197 

Valido fino 01.02.2020 
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2 Stabilità a lungo termine secondo EN 1990 (Capitolo 2.4) 

Nel calcolo si rispetta la vita utile della costruzione (variazione delle caratteristiche 

meccaniche dei materiali nel tempo o manutenzione). Elementi strutturali che sono soggetti 

a usura, fatica e corrosione devono essere costruiti in modo tale da rendere adeguata la 

manutenzione e l’ispezione. 

 

Per gli elementi strutturali che non possono essere ispezionati, deve essere applicata una 

protezione della superfice o una protezione anticorrosione adatta. 
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3 Azioni di carico  

3.1 Carichi orizzontali 

 

I carichi lineari orizzontali applicati al colmo, secondo la normativa tedesca sono riportati di 

seguito sulla base delle varie categorie d´uso: 

 

Hk = 0,5 kN/m 

Hk = 1 kN/m 

Hk = 2  kN/m 
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Il sistema di parapetto in questione può essere utilizzato sia all´interno che all´esterno. 

Il carico lineare al colmo ed i carichi del vento agenti sul parapetto in vetro, sono combinati 

secondo quanto prescritto dalle norme tramite le seguenti relazioni:  

 

Fcd = hk .  +  w. wk    w=0,6 

 

Fcd = hkhk .  + wk    hk=0,7 
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4 Calcolo statico  

4.1 Dimensionamento del vetro  

4.1.1 Informazioni generali di calcolo  

Il calcolo statico del vetro è eseguito tramite il programma di calcolo Mepla. L’altezza 

massima del vetro considerata dal baricentro del fissaggio puntuale superiore è di 1600 

mm. Applicando il carico di design al colmo, sulla base delle varie categorie d´uso, i valori 

geometrici sono stati variati fino al raggiungimento dello sfruttamento massimo della 

resistenza del vetro, quando le tensioni di calcolo nel vetro equivalgano le tensioni massime 

ammissibili (σmax= 80 N/mm2 per vetro temprato).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imm 4.1: Sistema statico 

Per il calcolo del vetro sono impiegati i seguenti intercalari: 

 

EVASAFE ALL’INTERNO → E-Modul= 7,25 N/mm² 

EVASAFE ALL’ESTERNO → E-Modul = 4,06 N/mm² 

SG 5000 ALL’INTERNO → E-Modul = 195,00 N/mm² 

SG 5000 ALL’ESTERNO → E-Modul = 12,00 N/mm² 

 

    Diametro borchia d= 50 mm 

    Diametro foro vetro d= 26 mm 

h
 

Hk

k 
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La tabella riporta, sulla base del carico lineare orizzontale caratteristico hk, la stratigrafia e 

la geometria ammissibili. I valori geometrici (h,b,L1,L2) sono distanze baricentriche.   

 

Le configurazioni più significative sono state adottate per la prova del pendolo (vedi 

Allegato A). Si riportano di seguito a scopo illustrativo solo una parte dei calcoli da cui 

sono state ottenute le geometrie presenti nella tabella per altezza massima (h), interasse 

verticale minimo (L2) ed interasse orizzontale minimo dei fissaggi (b). 

 

Le stratigrafie riportate saranno le seguenti per un carico di 1 kN/m: 

10  Temp / 1.52 SG / 10  Temp 

10  Temp / 1.52 EVASAFE / 10  Temp 

hmin 

L2max 

Bmax Bmin 

hmax 

L2min 
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4.1.2 10 ESG / 1,52 SG / 10 ESG 
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4.1.3 10 ESG / 1,52 EVA / 10 ESG 
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4.2 Calcolo del momento resistente (MRd) 

 

Il momento resistente massimo definisce la resistenza del vetro. Poiché esiste un 

trasferimento di taglio in alcuni intercalari, questo momento non è costante. 

In un sistema con supporti puntuali entrano in gioco diverse variabili (interasse verticale tra 

i fissaggi, interasse orizzontale, altezza del parapetto). 

 

E´ possibile trovare matematicamente una funzione che definisca il momento resistente 

Mrd, dalla quale poter ricavare diversi valori del sistema considerando le variabili in gioco.  

Per poter ottenere dei punti nello spazio che possano approssimare l´andamento del 

momento resistente di ogni stratigrafia si fissano:  

 

- l´interasse verticale fissaggi a 100 mm, 200 mm e 300mm  

- l´interasse orizzontale fissaggi a 200mm, 300mm, 400mm, 500mm  

- altezza dal baricentro del fissaggio puntuale superiore a 1000mm, 1200mm, 1400mm 

1600mm 

 

La definizione di MRd avviene come di seguito elencato. Si considera come esempio la 

stratigrafia 10+10 temprato + 1,52 EVA SECURE ed interasse verticale tra i fissaggi di 

100 mm:   

 

- Con l’ausilio del software Mepla, si ricavano le tensioni di calcolo nel vetro per diverse 

altezze e con carico al colmo di 1 kN/m.  

 

 
 

- La tensione ammissibile del vetro divisa per la tensione ottenuta in questi calcoli 

definisce il massimo carico che la stratigrafia riesce a sopportare. 

 

Hdmassimo =
σadm

σ1kN

 

 

  
 

200 300 400 500

1,00 45,69 54,68 65,36 76,92

1,20 54,35 65,02 77,73 91,50

1,40 63,01 75,39 90,16 106,16

1,60 71,69 85,79 102,64 120,89

h [m]
b [mm]

10+10 Temprato + 1,52 EVA 
σed  N/mm2 ] Tensioni di calcolo per H= 1kN/m

200 300 400 500

1,00 1,751 1,463 1,224 1,040

1,20 1,472 1,230 1,029 0,874

1,40 1,270 1,061 0,887 0,754

1,60 1,116 0,933 0,779 0,662

Hd  [kN/m]    Forza design per tensione massima  = 80 N/mm2

h [m]
b [mm]
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- Dal valore del carico Hd è possibile ottenere il momento resistente moltiplicando Hd per 

l´altezza h del sistema.   

 
MRd = Hdmassimo. altezza 

 

 
 

- Con l´aiuto di un manipolatore matematico si plotta una superficie sulla base dei dati di 

input definiti precedentemente (interasse orizzontale tra i supporti b, altezza h, e 

momento resistente MRd)  : 

 

 
 

- Tale superficie è definita matematicamente per mezzo di una funzione polinomiale  

 

Linear model Poly22: 

    f(x,y) = p00 + p10*x + p01*y + p20*x^2 + p11*x*y + p02*y^2 

 

dove: 

x= interasse orizzontale tra i supporti b (m) 

y= altezza h (m) 

 

Nel capitolo 5 sono riportati i valori che definiscono il polinomio per ogni pacchetto di vetro.  

 

Le costanti di questa funzione p00,p10 …sono definite caso per caso:  

 

 p00 =       2.348  (2.319, 2.377) 

 p10 =      -4.112  (-4.166, -4.058) 

 p01 =        0.18  (0.1389, 0.2211) 

 p20 =       2.611  (2.549, 2.672) 

 p11 =    -0.08885  (-0.1135, -0.0642) 

       p02 =    -0.04047  (-0.05587, -0.02506) 

200 300 400 500

1,00 1,751 1,463 1,224 1,040

1,20 1,766 1,476 1,235 1,049

1,40 1,777 1,486 1,242 1,055

1,60 1,785 1,492 1,247 1,059

h [m]
b [mm]

MRd [kNm/m]    Momento resistente  per tensione massima = 80N/mm2
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Dati x e y il momento resistente è noto.  

 

- Conoscendo il valore di MRd da un calcolo inverso si possono ricavare il valore di Hd o 

vento o la combinazione di entrambi. 

 

MRd = Hk. γ. altezza + ψ. γ. qventok.
altezza2

2
 → combinazione 1 

 

MRd = ψ. Hk. γ. altezza + γ. qventok.
altezza2

2
 → combinazione 2 

 

Se il carico Hk=1 kN/m, il vento residuo sarà il minore dei due. 
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4.3 Resistenza del vetro per rottura di un elemento 

 

Secondo le DIN 18008 nel dimensionamento di un parapetto, deve essere presa in 

considerazione la condizione eccezionale di rottura di un elemento in vetro. In queste 

condizioni il carico lineare orizzontale agente sul corrimano dovrà essere trasmesso ai due 

elementi laterali con una distribuzione a 45° così come definito nella figura sottostante. Gli 

elementi adiacenti a quello danneggiato dovranno dunque sopportare i carichi orizzontali in 

condizioni ideali e il carico supplementare causato dalla rottura dell’elemento intermedio.  

 

 
 

Imm 4.2: Ipotesi elemento rotto - Lmax 

 

Il calcolo di Lmax deve essere definito in base a ciascun progetto, dal momento che il 

calcolo dipende dalla stratigrafia del vetro, dall´altezza del vetro, dalla posizione dei 

supporti e dalla larghezza del vetro. 

 

Nelle pagine seguenti è riportato Lmax del corrimano sulla base del materiale e dunque della 

sua resistenza. 
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4.4 Calcolo del corrimano 

Il calcolo del corrimano viene effettuato sulla base di quanto stabilito nelle DIN 18008-4 . 

Nel caso di rottura di un elemento in vetro, infatti il corrimano deve essere progettato in 

modo da riuscire a distribuire i carichi negli elementi di vetro adiacenti a quello danneggiato.  

 

Il corrimano deve essere fissato alle estremità. 

Materiale: AISI 316 – 1.4404 

  

Nella tabella sottostante sono riportate le larghezze massime ammesse per ogni corrimano 

previsto dalla linea Logli, sulla base dei carichi applicati.  

 

La capacità massima del corrimano è definita sulla base della sua resistenza a flessione. 

 

 
Abbildung 4.3: Calcolo Corrimano 

 

Esempio CORF50: hk = 2 kN/m 

 

Mrd = Wel x fok/m = 1,5 x hk x l² / 8  

lmax = (Mrd x 8) / (1,5 x hk)
0,5 =  

 

Mrd = 2,41 cm³ x 20 kN/cm²/1,15 = 41,9 kNcm 

lmax = ((0,419 kNm x 8) / (1,5 x 2 kN/m))0,5 = 1,057 m ≈ 106 cm 

  

AISI 316 - 1.4404 m =1,15 CORF50

1,15 8+8 / 10+10

fok [kN/cm²] 20

foD [kN/cm²] 17,4

Wel [cm³] 2,41

MRD [kNcm] 41,9

0,5 211,4

1 149,5

2 105,7

hk [kN/m] lmax [cm]
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Il corrimano corrisponde alle esigenze costruttive della protezione bordo secondo la DIN 

18008-4, allegato F. Si riportano di seguito i vari tipi di corrimano.  
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4.5 Capacità del fissaggio puntuale  

La capacità del fissaggio puntuale può essere dimensionata come un bullone. 

 

4.5.1 Fissaggio puntuale (M12) 

 

𝑁𝑅𝑑𝑀12𝐴2−70 =
𝑘2 ∗ 𝑓𝑢𝑏 ∗ 𝐴𝑘𝑒𝑟𝑛

ϒ𝑀2
=

0,9 ∗ 700𝑀𝑃𝑎 ∗ 84,3𝑚𝑚2

1,25
= 42.5 𝑘𝑁 

 
Definizione di NEdmax, sforzo massimo di trazione sul fissaggio:  

 

Esempio :  

hk= 2 kN/m 

L2=100mm 

h=1600mm 

b=500mm 

^25.5   
 

  

 

   Ra =  ɣ · hk · b
h+L2

L2
= 1,5 ·

2kN

m
· 0.3m

(1.600m +0.100 m)

0.100 m
= 25.5 kN 

 

 

NEdmax= Ra 

 

NEdmax< NRd 

sfruttamento 60% 
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4.5.2 Osservazioni 

La resistenza del sistema deve essere minore tra il fissaggio puntuale e il vetro. 

 

Il fissaggio puntuale deve rispettare la seguente equazione: 

 

(
𝜎𝑥,𝐸𝑑

𝑓𝑦/ϒ𝑀0
)

2

+ 3. (
𝜏𝐸𝑑

𝑓𝑦/ϒ𝑀0
)

2

≤ 1 

 

dove: 

 

𝜏𝐸𝑑 =
𝐹𝑣,𝐸𝑑

𝐴𝑤
 

 

𝜎𝑥,𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴
+

𝑀𝑦,𝐸𝑑

𝑊𝑦
+

𝑀𝑧,𝐸𝑑

𝑊𝑧
 

 

 

 

Il design del vetro dovrebbe soddisfare l'equazione successiva: 

 

𝑀𝐸𝑑 ≤  𝑀𝑅𝑑 

 

Esempio ( M12 ) : 

 
  

eh 
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5 Tabelle riassuntive MRd 

5.1 Vetro stratificato temprato + EVASAFE uso interno  

5.1.1 100 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 
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5.1.1 200 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 
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5.1.1 300 mm 

 

 
 
EVASAFE Innenbereich 
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5.2 Vetro stratificato temprato + EVASAFE uso esterno  

5.2.1 100 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.2.2 200 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.2.3 300 mm 

 

 
 
EVASAFE Außenbereich 
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5.3 Vetro stratificato temprato + SG 5000 uso interno  

5.3.1 100 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.3.2 200 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.3.3 300 mm 

 

 
 
SG5000 Innenbereich 
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5.4 Vetro stratificato temprato + SG 5000 uso esterno  

5.4.1 100 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 
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5.4.2 200 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 
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5.4.3 300 mm 

 

 
 
SG5000 Außenbereich 
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6 Allegato A  

(AbP,configurazioni di prova) 
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